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RESUMO

A partir da década de90, a mamografia digital vem substituindo a mamografia convencional devido ainimeras
vantagens dos receptores de imagem digitais. Entretanto, estudos deotimizagdo ainda s&o necessarios, visando
identificar condigdes que fornegam amelhor qualidade de imagem, e que ao mesmo tempo reduzam a dose de
radiagdoabsorvida pelo paciente. Neste trabalho, foi estudada experimentalmente ainfluéncia do espectro de raios X
sobre a dose glandular e sobre a qualidade daimagem, quantificada pela razdo contraste-ruido, para um sistema de
mamografiadigital Senographe 2000D (GE MedicalSystems). Os resultados mostraram que, para um objeto simulador
de mama deacrilico de 4 e 6 cm de espessura, a combinagdo Rh/Rh em 30 e 32 kV,respectivamente, forneceu a melhor
relagdo entre qualidade da imagem e doseabsorvida para este sistema, com valores de dose até 50% menores que as
obtidaspara a combinagéo padrdo Mo/Mo.

Este trabalho apresenta um novo método de inser¢édo de ruido capaz de simular redugdes de dose de radiagdo em
exames de mamografia digital.Como o ruido encontrado neste tipo de imagem é néo aditivo e correlacionado coma
imagem, técnicas comuns de adigao de ruido ndo podem ser utilizadas. Assim,propde-se a insergao do ruido através da
utilizagdo das propriedades da Transformadade Anscombe.

Os tumores neuroenddcrinos tém a propriedade de captar meta-iodobenzilguanidina (mIBG) e por conta disto é possivel realizar
cintilografias para seu diagnéstico marcando esta molécula com 123|. O protocolo de aquisicao desta cintilografia foi avaliado neste
trabalho e recomendagdes necessarias para otimizagao deste protocolo serdo estudadas para garantir uma imagem de qualidade
com o minimo detrimento possivel ao paciente.

Este trabalho avalia a eficacia de quatrotécnicas de pré-processamento (Alargamento de Contraste, filtro Laplaciano,filtro Sobel e
Transformagdo Gama com filtro de média) para realcar bordas dasimagens de TC da regido abdominal para que seja feito a
segmentacéo do figadoutilizando a técnica de crescimento de regido. Nessa metodologia foi observadoque a transformacgdo gama
associada com filtro de média teve um erro quadraticomédio bem reduzido (GM=0,33 cm?) comparando com as outras
técnicasquando utilizado as imagens que tiveram aplicacdo de contraste radioldgico, masquando se tratava de imagens que nao
tiveram a aplicagédo de contrasteradiol6gico nenhuma das técnicas apresentadas teve um resultado satisfatério, omenor erro
quadratico médio foi o referente as imagens que nao forampré-processadas (JA=14,59 cm?). Como resultado é verificado que
paraimagens sem contraste radiolégico é necessaria outra técnica depré-processamento, por outro lado a técnica GM teve um
baixo erro.

Asfraturas e luxagdes da méo sdo algumas das lesdes mais frequentementeencontradas nos traumas do sistema
musculoesquelético. Na avaliagdo destaslesdes, além do exame fisico, a radiografia, em pelo menos duas incidéncias,
éo exame de primeira escolha, e raramente é necessario o auxilio de outrasimagens para o estabelecimento do
diagnéstico e do tratamento. A qualidade dasimagens do exame de raios X é, portanto, fundamental. Neste estudo um
fantomahomogéneo de méo foi desenvolvido para ser utilizado no processo de otimizagdode imagens de méo utilizando
sistema de radiologia computadorizada. Nesseprocedimento foram quantificadas as espessuras de distintos tecidos
queconstituem um fantoma antropomérfico de méo. Para realizar a classificagdo equantificagéo de tecidos, foi aplicada
fungbes de pertinéncia em histogramas deexames de tomografia computadorizada. O mesmo procedimento foi adotado
para 30exames retrospectivos de pacientes do Hospital das Clinicas da Faculdade deMedicina de Botucatu- UNESP
(HCFMB-UNESP). Os resultados obtidos apresentaramconcordancia entre as espessuras de tecidos que constituem o
fantomaantropomérfico e a amostragem de pacientes avaliados, apresentando variagdes entrel2,63% e 6,48% para
tecidos moles e 6sseos, respectivamente.

Neste trabalho buscou-se a otimizagado deimagens de radiografia computadorizada de térax e cranio para pacientespediatricos
entre 1 e 5 anos de idade. Foram utilizados fantomas homogéneospediatricos para determinagdo de técnicas-teste com indices de
exposicéo (IgM)de 1,96 + 0,03, para o sistema Agfa CR 85-X. As técnicas-teste foramutilizadas na determinacéo do parametro fisico
de qualidade de imagem denominadoeficiéncia quantica de detecgdo (DQE, do inglés, detective quantum efficiency). Esse
paréametro foi entdo comparadocom estudos prévios de otimizacdo de pacientes adultos. A escolha das técnicasotimizadas, ou
técnicas Gold Standard(GS), baseou-se no principio ALARA (do inglés, As low As Reasonably Achievable), no qual associa-se uma

_(?ualidadede imagem suficiente para o diagndstico seguro com os menores niveis de dose deradiacéo. .
uberculose (TB), causada pelo Mycobacteriumtuberculosis, ¢ uma doenga infecciosa que continua sendo um problema desatde

global. A radiografia de térax é o exame comumente realizado na avaliagdoda evolugdo da TB. Métodos de quantificagdo de
comprometimento pulmonar sdonormalmente realizados em exames de tomografia computadorizada (TC). Esta quantificagéoé
importante na avaliacdo da evolugdo e tratamento da TB e na comparacao entretratamentos distintos. No entanto, uma
quantificagdo precisa se torna invidvelpela quantidade de exames de TC necessérios. A proposta deste trabalho édesenvolver uma
metodologia de quantificagdo do comprometimento pulmonar causadopela TB através de radiografias de térax. Desenvolveu-se um
algoritmo deprocessamento computacional desses exames em ambiente Matlab®,criando-se uma representacéo 3D dos pulmdes,
com regides de comprometimentodilatadas em seu interior. Fez-se também a quantificagdo do comprometimentopulmonar dos
mesmos pacientes através de exames de TC realizados em dataspréximas. As quantificacdes a partir dos dois métodos foram
comparadas,obtendo-se forte correlagéo. Aplicando a estatistica de Bland & Altman,todas as amostras avaliadas ficaram dentro de
limites de concordancia, comintervalo de confianga de 95%. Os resultados apresentaram variagao média del2,7+8,3% na
comparagao entre a quantificagdo pelos dois métodos. Os resultadossugerem a eficacia e aplicabilidade do método desenvolvido,
proporcionandomelhor relagao risco-beneficio ao paciente e custo-beneficio a instituicdo.

A densidade mamaria esta fortemente associada com o risco de se contrair cancer de mama. Dessa forma, este trabalho tem por
objetivo investigar atributos de imagens extraidos de histograma e descritores de textura a fim de separar imagens mamograficas
por grau de densidade mamaria, através de técnica de clustering. Foram utilizadas 75 imagens mamogréficas do banco de imagens
Mini-MIAS, sendo 25 delas pertencentes a cada uma das trés classes: gordurosa, gordurosa-glandular e densa. Foi obtido um indice
de acerto de 96% na classificagdo dos mamogramas dentro das trés classes, utilizando K-Means na classificagao.

A troca de IP’'s em uma instituicdo de que realiza exames de mamografia sempre envolve dificuldades, seja na calibragdo para o
novo detector ou para o custeio do centro de custo da instituigdo. O propdsito desse trabalho foi mostrar numericamente a perda de
desempenho do sistema, com respeito aos testes de qualidade da imagem CNR, SNR, e o aumento da dose entregue ao paciente
submetido ao exame. Os resultados mostram a real significancia da troca dos IP’s periodicamente e necessidade da implementagao
de um programa de garantia da qualidade continuada em servigos que realizem imagens de mamografia digitalizadas.

Este trabalho tem como objetivo apresentar o resultado de uma estratégia de definigdo das margens de PTV para pacientes com
cancer de prdstata tratados com a técnica IMRT, devido as incertezas geométricas associadas ao posicionamento planejado. Foram
obtidas 341 imagens de 31 pacientes em decubito dorsal, antes da aplicagao das fragdes, utilizando-se um EPID anexado a um
acelerador linear. Foram estudados somente os erros de setup. Os deslocamentos foram analisados em relacdo as direcées AP
(antero-posterior), CC (cranio-caudal) e LL (latero-lateral). Os valores de desvio padréo da distribuigdo dos deslocamentos
sistematicos foram de 0,12 cm, 0.06 cm, 0,02 cm e o desvio padrdo da distribuicdo dos desvios aleatérios foi de 0,62 ¢cm, 0,53 cm,
e 0,24 cm nas diregdes AP, CC e LL, respectivamente. A avaliagao dos dados, de acordo com o método de Stroom e Heijmen,
sugere que as margens de PTV devem ser de 0,66 cm na diregdo AP, 0,49 cm na diregdo CC e 0,20 cm na diregéo LL. Estes dados
mostram uma alta reprodutibilidade no posicionamento dos pacientes, dado através de um método para a corregao da posigao
planejada em relagdo a anatomia dssea verificada com o EPID.
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Neste trabalho é apresentado um modelo para a determinagdo do contraste objeto em 3 tubos de raios X odontoldgicos utilizando a
curva de atenuagao de cada equipamento. Foram avaliados tubos comercialmente disponiveis, operando com tensées entre 54 e
65 kVp. A curva de atenuagdo em aluminio de cada equipamento foi determinada utilizando uma camara de ionizagéo e filtros de
aluminio de alta pureza, com espessura de 0 a 18 mm e passo de 2 mm. Foram feitas 6 radiografias para cada equipamento,
utilizando um penetrémetro de aluminio com a mesma espessura e passo utilizados na curva de atenuagdo. Com auxilio de um
fotodensitdmetro, foram aferidos os valores de densidade ética de cada degrau e estes foram correlacionados ao KERMA medido
para o mesmo degrau, através da curva de atenuagdo. Com os valores de KERMA foi possivel determinar o contraste objeto de uma
cérie de 2 mm. Os resultados mostram uma variagao de até 32% no contraste objeto entre os equipamentos avaliados, para o
mesmo KERMA na entrada da pele.
Palavras-chave: Qualidade da imagem, radiologia, odontologia, curva de atenuacdo, contraste objeto.
Este trabalho avalia o efeito interplay para procedimentos de radioterapia estereotéxica de pulméao (SBRT), o estudo deste efeito foi
mediante a avaliagdo dosimétrica usando filmes radiocrémicos, cdmaras de ionizagdo, phantons, e em especial o desenvolvimento
de um phanton que simula uma lesdo em movimento longitudinal. Comparamos duas técnicas distintas a de arco volumetrico
modulado (VMAT) e a 3D, usando o critério Gama e Distance to Agreement DTA. Utilizamos o sitema de planejamento do
tratamento (SPT) Eclipse version 8.6 da Varian, adquirimos duas tomografias em posicdes que simulam os limites de inspiracao e
expiracao, fundindo as imagens e criando-se um ITV para gerar o planejamento do tratamento em ambas das técnicas, os
resultados estdo dentro do esperado sendo o efeito interplay para a técnica de VMAT muito baixo de modo a nao afetar a entrega
de dose e com isto ajudando na escolha da técnica de tratamento dos pacientes submetidos a SBRT de pulmé&o no INCa
Esse trabalho avalia os modos de falha da fase de planejamento computadorizado em implantes intersticiais com braquiterapia de
alta taxa de dose. Foi utilizada a ferramenta de gerenciamento de risco prospectiva Anélise de Modo de Falha e Efeito na Satde
(Health Care Failure Mode and Effects Analysis - HFMEA). Foram identificados 12 subprocessos dessa fase e 33 modos de falha, dos
quais 21 justificavam novas agdes de seguranca, sendo 9 riscos intolerdveis. O método mostrou-se util na identificagdo dos modos
de falha, mas trabalhoso e subjetivo em sua avaliagdo. Os principais riscos apresentados foram devidos a fatores humanos, o que
requer treinamento dos profissionais e empenho da gestdo para mitiga-los.
Palavras-chave: Implante intersticial, Anélise de Risco, Braquiterapia de alta taxa de dose, Analise de Modo de Falha e Efeito na
Saude.
Com o advento de técnicas de tratamento de alta complexidade, como radiocirurgia e radioterapia estereotética, aumentou-se a
necessidade de reduzir as incertezas espaciais, devido a entrega de altas doses por fragdo. Neste trabalho foi avaliada a preciséo
do sistema de Infravermelho (IV) da BrainLab vers&o 5.5, no posicionamento de pacientes com lesdes craniais, para posteriormente,
implanta-lo na rotina do Hospital das Clinicas da Faculdade de Medicina da USP (HCFMUSP). Para a validagao do sistema foram
feitos testes utilizando um objeto simulador de isocéntro da BrainLabque avaliou primeiramente a incerteza na medigao do
posicionamento e a repetitividade do posicionamento. Uma anélise posterior, utilizando informagdes de 60 pacientes, realizou
comparagdes do posicionamento realizado com o sistema IV e com uma caixa de localizagdo por coordenadas estereotéticas. As
maiores variagdes em todos os testes e para todos os graus de liberdade analisados sédo inferiores a 1,0 mm e 0,19, translacional e
rotacional respectivamente, garantindo assim, a precisao do sistema de posicionamento de pacientes exigida em técnicas de alta
complexidade.
Um objeto simulador dinamico foi construido para dosimetria de bexiga em braquiterapia intracavitaria de colo uterino.
Bexigas artificiais 3D foram impressas a partir de imagens de tomografia computadorizada, obtidas de pacientes com
aplicadores braquiterapicos, foram empregadas no objeto, considerando-se movimentos e deformagdes devido a
braquiterapia. O estudo dosimétrico da bexiga com os filmes radiocrémicos e dosimetros de luminescéncia opticamente
estimulada (OSL) mostrou concordancia com o realizado pelo sistema de planejamento no que se refere as doses no
volume do 6rgdo, embora na parede anterior essas doses tenham se mostrado maiores quando medidas com o filme e
os dosimetros OSL.
O desenvolvimento da nanotecnologia impulsionou o emprego de nanoparticulas em radioterapia, a fim de se obter maior razéo
terapéutica entre os tecidos sadio e tumoral. O ouro tem se mostrado mais adequado para esse propésito devido a maior
biocompatibilidade e alto nimero atémico, que contribui para melhor distribuigéo in vivo e para a deposicéo de energia local. Em
vista disso, este trabalho se propds a estudar, por meio da simulagdo Monte Carlo com cédigo PENELOPE, o reforco de dose devido
a presenca de uma nanoparticula de ouro na célula tumoral. Verificou-se um valor de dose absorvida a, aproximadamente, 11 nm
da superficie da nanoparticula de ouro, 141 vezes maior que em um meio composto somente de dgua, quando se utilizava um
espectro de fétons cuja maxima energia era de 50 keV. Verificou-se, ainda, que quando apenas a radiagao espalhada interagia com
as nanoparticulas de ouro, o aumento de dose devido a nanoparticula foi 134 vezes maior. Dessa forma, com esse estudo pode-se
concluir que as nanoparticulas de ouro levam a um reforgo de dose local, mantendo-se significativo mesmo para a radiagdo

Ih. .
85 raabaalcr’\% tem como objetivo avaliar e comparar planejamentos retrospectivos para cancer de prdstata presente utilizando a
técnica de terapia em arco volumétrico modulado (RapidArc™ - Varian) com um ou dois arcos. Foram replanejados 10 casos de
pacientes com neoplasia de préstata presente tendo o volume de tratamento planejado (PTV) entre 296,4 cm? e 149,6 cm? com
dose prescrita de 78 Gy. Um planejamento matriz foi criado para cada caso buscando o melhor resultado da distribuicdo de dose no
PTV de forma a minimizar a dose nos dérgéos de risco, sendo a partir deste, criadas duas cépias para otimizagédo de um e dois arcos.
Comparagbes de dose méxima e minima, indice de conformidade, homogeneidade e gradiente de dose foram avaliadas no PTV,
bem como o tempo do feixe de radiagdo e a quantidade de unidades monitoras. Os érgéos de risco foram avaliados de acordo com
o Radiation Therapy Oncology Group (RTOG 0415) e comparados em ambas as otimizagdes. Em termos dos indices dosimétricos e
as doses nos 6rgdos de riscos foram semelhantes, porém houve um aumento na quantidade de unidades monitoras e no tempo do
feixe de radiagdo quando utilizada a técnica com dois arcos. Conclui-se que utilizar um arco volumétrico modulado para otimizacdo
de neoplasia de prostata presente atinge objetivos dosimétricos semelhantes podendo ser uma opgdo eficaz para servigos de

radioterapia de paises em desenvolvimento com grande numero de pacientes. L. 3 ,
A qualidade de um planejamento emradioterapia depende, entre outros fatores, da acuracia do algoritmo de célculode dose

utilizado. Avaliaram-se trés diferentes algoritmos de céalculo de dose:o algoritmo Convolution, disponivel no sistema de
planejamento XiO® daempresa Elekta e os algoritmos Pencil Beam Convolution (PBC) e Analytical Anisotropic Algorithm (AAA),
ambos disponiveis nosistema de planejamento Eclipse® da empresa Varian Medical Systems. Comparou-se a dose medidacom a
dose calculada pelos algoritmos do sistema de planejamento com base emtestes sugeridos por protocolos internacionais. Os
algoritmos PBC e AAAapresentaram média dos erros relativos menores que 1%. O algoritmo PBC semostrou mais preciso para
célculos em meios homogéneos.

Palavras-chave: Radioterapia,planejamento, célculo de dose, algoritmos.
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Resumo:Oestudo compara irradiagdo com elétrons, intensidade modulada de feixe e arcovolumétrico modulado para irradiagao do
escalpo. As técnicas foram usadas emquatro pacientes com histologias diferentes, linfoma de pele, metastase 6sseacom primario
de préstata e dois pacientes com carcinoma de células escamosas. Adose média nos érgéos sadios, dose de cobertura de 95% do
volume tumoral,indice de homogeneidade e o indice de conformidade foram usados para comparagdodos casos. Em todos os casos
airradiagdo com elétrons resultou em um gradientemaior que os outros métodos e uma dose espalhada menor. O VMAT fornece
dosesmais homogéneas e alvos mais conformados que os outros métodos, principalmentepara escalpos completos que apresentam
curvaturas mais acentuadas.

Palavras-chave: Radioterapia,escalpo, Elétrons, IMRT e VMAT

Abstract: The studycompares electron irradiation, intensity modulated radiation theray, and volumetricmodulated arc therapy for
irradiation to the scalp. The techniques were used infour patients with different histologies lymphoma, skin, bone metastasis
ofprimary prostate and two patients with squamous cell carcinoma. The averagedose in healthy organs, dose covering 95% of the
tumor volume and the index ofconformity were used for comparison of cases. In all cases, irradiation withelectrons resulting in a
higher gradient than other methods and less scattereddose. The VMAT provided the best target dose homogeneity and coverage
morerthan other methods, especially for full scalps who have accentuated curvatures.

Keywords: Radioterapy, scalp,electron, IMRT, VMAT.

Introdugéo: Os tumores de escalpo podem tervarias histologias diferentes como linfoma, carcinoma de células
escamosas,melanoma, angiosarcoma, micose fungéide entre outros. O principal motivo parairradiagdo dessa regido é
controle tumoral como adjuvancia, tratamento radicalou até mesmo tratamento paliativo. Oobjetivo da radioterapia do
escalpo é entregar doses homogéneas com a minimairradiacdo do cérebro e estruturas épticas quanto possivel.

A escolha tradicional para tratamento dessa regido éfeixe de elétrons, por ser um alvo superficial que necessita de uma
queda dedose logo apds o tumor para evitar irradiagdo de estruturas de risco. Porém como advento de técnicas
moduladas surgiram estudos que avaliam as vantagens edesvantagens desses métodos em relagdo a feixes de elétrons
[1, 5]

Método: Foram selecionados 3 pacientes, com diferenteshistologias, tratados com irradiagéo de escalpo. Para cada paciente
foramfeitos 3 planejamentos, VMAT, IMRT e elétrons. Os itens de comparag&o paraavaliagdo dos métodos foram: cobertura do
volume tumoral, nimero de arcos oucampos de irradiagao, indice de homogeneidade, indice de conformidade,quantidade de MU
utilizado para o tratamento, distribuicdo da dose no PTV, dosede cobertura de 95% do seu volume e dose média nas estruturas de
risco .

Figura 1: Métodos de tratamento em estudopara irradiagdo da regido do escalpo.

Resultados e discussées: Para todos os casosa irradiagdo com elétrons resultou em uma variagdo de dose muito alta(80-%-
138%), consequentemente, aumenta aprobabilidade do paciente desenvolver toxicidade cutdnea como radioepitelite
eradioepidermite. O PTV ndo foiuniformemente coberto por causa das caracteristicas do feixe de elétrons quenao consegue
acompanhar a curvatura da regido irradiada o que poderia aumentara probabilidade de uma recidiva tumoral local. Porém quando
comparado a dose emencéfalo e outros érgaos de risco, a irradiagdo com elétrons é mais vantajosa.

Em relagdo as técnicas moduladas o VMATobteve menores gradientes (cerca de 16%), devido a uma melhor
conformacé&o noalvo, pois sdo regiées com uma curvatura consideravel, e sendo assim os camposde IMRT tem
dificuldade de delimitar a dose no PTV gerando pontos quentes nasbordas que diminuem a homogeneidade do
planejamento (83%-111%). Pontos demaiores doses na pele podem aumentar significantemente a probabilidade
detoxicidade.

Em relagdo aos indices de conformidade, ostratamentos de VMAT chegaram mais préximos a 1, o que significa uma
menorirradiagdo de tecido sadio com altas doses. Em relagdo a quantidade de MUs, ostratamentos com elétrons
apresentam os menores valores, seguidos por VMAT eIMRT. Quanto menos MUs entregue, menor irradiagao de fuga o
queconsequentemente diminui efeitos estocasticos para o paciente.

Em relagéo a doses em 6rgdos de risco o IMRTe RA apresentaram pouca diferenga, mas estdo dentro dos valores
recomendados naliteratura.

Conclusdes: Tratamentos com elétrons, IMRT ouVMAT s&o clinicamente viaveis. As vantagens de tratamentos de PTVs
superficiaiscom elétrons é a baixa dose nos 6rgdos de riscos posteriores ao alvo, porém podemaumentar substancialmente a
toxicidade na regido irradiada e ter uma menorprobabilidade de controle tumoral pela perda de dose no alvo. Técnicasmoduladas
apresentam maior cobertura, conformidade e maior homogeneidade. Atécnica de arco volumétrico, além de proporcionar
tratamentos com menoresquantidades de MUs, conformam melhor o volume tumoral e apresenta maiorhomogeneidade de dose em
relagdo a técnica de IMRT.
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Resumo: Na pratica clinica é comum desconsiderar a presenca da mesa nos planejamentos, pérem ela estd sempre presente no
momento do tratamento. Neste estudo analisamos 5 planejamentos de tumores de préstata com 2 arcos volumétricos com energias
de 6 e 10MV nos quais a mesa foi ignorada. Recalculamos a distribuicdo de dose desses planejamentos acrescentando a mesa e as
barras de protecdo em 3 diferentes composigdes: mesa com as barras de protecdo nas extremidades da mesa (posigdo OUT), mesa
com as barras de protegdo localizadas no centro da mesa (posigao IN) e mesa desconsiderando as barras de protecdo. O padrédo de
fluéncia e as unidades monitoras foram mantidos. As doses de cobertura foram analisadas utilizando o histograma dose volume;
para verificagdo desses resultados foram feitas medidas utilizando um fantoma. O modelo TCP baseado na estatistica de Poisson foi
utilizado para analisar a probabilidade de controle tumoral. A presenca da mesa e das barras de protecdo causam uma perda de
cobertura de volume tumoral consideravel quando comparado com o0 mesmo planejamento desconsiderando a mesa, 3.3% de
perda de volume tumoral para a mesa a as barras na posi¢do OUT, 5.2% de perda de volume tumoral para a mesa com as barras na
posicéo IN e 0.75% de perda para a mesa sem as barras; esse valores foram obtidos para os planos gerados com energia de 6 MV,
para planos gerados com energia de 10MV as perdas foram de 1.90% para a posi¢do OUT, 2.44% para posicéo IN, 0.60% sem as
barras. Em relagdo a analise do TCP verifica-se uma queda no controle tumoral com a presenca da mesa e das barras em relagéo a
planejamentos sem a mesa. Essas quedas foram de 1.8% para posigdo OUT, 2.64% para posicdo IN, 0.5% sem a barra para
energia de 6MV e 1,33% para posicao OUT, 1,96% para posicao IN e 0,49% sem a barra, para energia de 10MV. Tanto a mesa
quanto as barras de protegdo contribuem para perda de cobertura de dose, sendo que as barras de protegédo contribuem mais
significantemente para essa perda de cobertura e nao é possivel retira-las durante o tratamento.

Palavras-chave: Radioterapja, VMAT, mesa de tratamento, controle tumoral, cobertura de dose.
Resumo.Os procedimentos de radioterapiavisam alta precisao. No entanto, existem muitas fontes de erros que agemdurante a

execugdo do tratamento o que limita sua acuracia. O uso do IGRT aumenta a concordancia entre adose planejada e a dose real
depositada no alvo, a0 mesmo tempo permite avaliar asincertezas relacionadas ao setup euma possivel redugéo da margem do
PTV. Assim o objetivo deste estudo foi determinar a melhor margem do PTV a ser utilizada notratamento radioterépico de cancer de
préstata com as técnicas de IMRT e VMATassociado a IGRT. Umtotal de quatro pacientes com cancer de préstata submetidos a
CBCT diario foram analisados. Os erros sistematicose randémicos foram calculados estatisticamente com base nos deslocamentos
damesa efetuados para os 128 CBCTs. Foi determinado que uma margem simétrica de0,75 cm do CTV para PTV é suficiente para
englobar as incertezas inerentesao tratamento quando utilizado IGRT. Enquanto que sem a sua utilizagdo emantendo a mesma
probabilidade de controle tumoral a margem simétricanecessaria seria de 1,24 cm . Esse estudo mostrou que, com a utilizagdo
deverificagdo por imagem diéria, os erros de setupséo reduzidos, o que gera uma menor margem de PTV.

Palavras-chave: Préstata, cone beam CT, IGRT, setup, IMRT, VMAT.

Irradiadores gama estdo em desuso e tem sido cada vez mais substituidos pelos irradiadores de raios-x por serem
mais econdmicos e terem maiores beneficios de seguranga associados a protecdo radioldgica. Existem alguns
testes que devem ser realizados para garantia de controle da qualidade quando se trabalha com radiagao,
como os testes de constancia, linearidade, repetitividade, reprodutibilidade, levantamento radiométrico e testes
de seguranga. Eles avaliam parametros técnicos, de desempenho de instrumentos e equipamentos de maneira
réapida e eficiente. A caracterizagdo do irradiador permite determinar o seu funcionamento, garantindo que a
dose depositada seja aquela desejada. Este trabalho tem como objetivo caracterizar o irradiador de raios x
por meio dos testes dosimétricos. O equipamento apresentou estabilidade nas leituras de taxa de dose no
espago livre e regularidade nos testes de seguranga durante o periodo avaliado. Além disso, as medidas
foram reprodutiveis tendo uma variagdo maxima de 10% e o levantamento radiométrico mostrou que os
resultados obtidos estdo de acordo com a isengdo de requisitos de protecdo radioldgicas descritos na posicao
regulatdria 3.01/001:2011.

Utilizando uma técnica nédo invasiva, como oultrassom, pode-se determinar a elasticidade da parede arterial através docélculo da
Velocidade da Onda de Pulso (PWV). Para tal calculo, foiimplementada um metodologia que possa estimar o deslocamento sofrido
por umaartéria em um ciclo cardiaco. Por se tratar de uma onda de pulso muito rapida,tivemos que modificar alguns parametros do
equipamento de ultrassom para queconseguissemos capturar as imagens necessarias para o processamento. Avaliamos atécnica
através de medidas em phantome in vivo da carétida de umvoluntario.

O presente trabalho apresenta o estudo de perfis de dose produzidos por um equipamento clinico de CT de 320 canais
(Toshiba Aquillion One) medidos com dosimetros termoluminescentes (TLD) de LiF introduzidos nos orificios central e
periféricos de um objeto simulador de corpo de PMMA. Os dados dos TLDs foram ajustados a curvas Lorentzianas, que
mostraram-se étimas representagdes para os perfis de doses. Mantidas as mesmas configuragdes do equipamento,
mediu-se os respectivos valores de CTDI com cdmaras de ionizagao tipo lapis (100mm) e uma camara farmer, obtendo-
se por fim um fator de calibragdo entre contagens (leitura dos TLD) e kerma (respectivos valores de CTDI obtidos com
as camaras de ionizagdo).

A determinagéo de propriedades mecanicas de tecidos bioldgicos € aplicada no diagnostico de doengas como cancer.
No entanto métodos destrutivos e demorados sdo padrédo ouro. Este trabalho descreve uma implementagao tempo real
da técnica vibro-magneto-acustografia (VMA) para avaliacdo de pardmetros mecanicos de fantomas de gelatina como
alternativa ao tradicional método de biopsia e, para uma possivel aplicagdo in vivo. Foi utilizado um equipamento de
ultrassom em conjunto com sistema magnético para gerar ondas sismicas em fantoma homogéneo de gelatina com
inclusédo magnética. Foi obtido médulo elastico e viscoso (4, = 11.36 kPa; p, = 24.3 Pa.s) condizentes com valores
registrados na literatura. A avaliacdo da técnica VMA para estimar parametros mecanicos em simuladores de tecidos
moles foi satisfatdria.

O objetivo deste trabalho é apresentar uma revisdo bibliogréfica dos valores do produto dose-area (DAP, do

inglés, Dose Area Product) em procedimentos angiografia coronéria (AC) e angioplastia coronaria transluminal
percutanea (ACTP), obtidos por trabalhos publicados nos Gltimos dez anos. Os resultados mostram que os valores
médios do DAP tiveram uma queda de 22,6% e 5,78% para procedimentos de AC e ACTP, respectivamente,
comparando-se com os estudos publicados nos Ultimos 5 e 10 anos. Verificou-se que estes valores do DAP estdo dentro
das recomendagdes publicadas pela IAEA e NCRP. Embora tenha ocorrido uma redugéo ao longo dos anos para os
valores médios do DAP, os dados evidenciam a necessidade de realizagdo de maiores estudos sobre os niveis de
referéncia, visto que existe grande variabilidade nos estudos.

Este trabalho busca apresentar uma perspectiva analitica da politica em ciéncia e tecnologia frente o crescimento do
campo da fisica médica e seus desafios. Para tal, foi realizada uma prospecgdo em agéncias de fomento, no Ministério
da Educacéo e 6rgaos de pesquisa para tentar entender como o campo da fisica médica se organiza e é reconhecido
por seus pares. Observou-se que é fundamental a consolidagao deste campo disciplinar para fins de financiamento,
fomento a pesquisa, legitimidade de seus profissionais e do fortalecimento do capital politico desta classe em um
processo continuo durante a formagéo do préprio campo.
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O objetivo desse trabalho é levantar o cenario de formagao do fisico médico. Neste sentido, foram avaliados a
. . . quantidade de cursos de graduagao e p6s-graduagao em Fisica Médica, a situagdo de reconhecimento e
1670 Panorama da formacao do fisico médico no Brasil JDaEalr).a Dutra Silvestre Mendes;LIDIA VASCONCELLOS EF - Ensino de Fisica Médica Oral  regulamentacdo profissional e tentativas de certificagdo de especialistas. Busca-se discutir quais os caminhos de
formagao de um fisico médico, se esta formagao atende aos requisitos sugeridos pela Agéncia Internacional de Energia

Atdmica e a situagao da certificagdo sugerida pela Associagao Brasileira de Fisica Médica.
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Resumo: Este trabalho foi desenvolvido pelaUniversidade Tecnoldgica do Parana, Universidade de Sao Paulo e Ministério daSalde
com o objetivo de apoiar a implementag&o das Diretrizes e Orientagdespara a Formagao do Técnico em radiologia que atua em
estabelecimentos de saidedo SUS. Esse material foi desenvolvido de forma que permita a interagdo doaluno com o conteido em
plataforma computacional permitindo a formag&o oueducagao permanente do técnico em radiologia. Foi elaborado de forma a
permitiruma integracao da fisica com a medicina, de forma a facilitar a compreensao dosconteidos multidisciplinares. Esta
produzido em diversas possibilidades deutilizagdo, tanto em internet, computadores pessoais, redes locais ou impressoem formato
de livros. A parte de mamografia estd em fase de impressdo parafacilitar cursos de atualizagdo.

Palavras-chave: ensino, protegéo radioldgica, radiologia, instrumentacao.

Abstract: This workwas developed by the Technological University of Parand, Universidade de S&doPaulo and the Health Ministry with
the aim of supporting the implementation of Diretrizes e Orientacdes para aFormagao do Técnico em Radiologia. Theradiology
technician who works in diagnostic radiologydepartments in the SUS. This material was developed in order to studentsinteract with
the content in computational platform allowing training orcontinuing education in radiology technician. It was developed to
enableintegration of physics andl medicine, in order to facilitate understanding ofthe contents multidisciplinary. It was produced in
different possibilities forusing, like internet, personal computers, local networks as printed in bookformat. Part of mammography is
in press to facilitate refresher courses.

Keywords:teaching, radiation protection, radiology.

Introdug&o: Com o objetivo de melhorar a qualidade do exameradiol6gico nos estabelecimentos de satde que atendem o Sistema
Unico de satde(SUS), o Ministério da Satde (MS), em 2010, montou um grupo para elaboragao dasDiretrizes e Orientacdes para a
formagé&o do Técnico em Radiologia [1]. Com apublicagdo desse documento especialistas apontaram a necessidade de um
materialdidético para a sustentagao e desenvolvimento do curso do Técnico em Radiologia. Esperava-se com isso a melhoraria da
qualidade de imagem com a menordose possivel ao usuario como apontado pelos diversos especialistas presentes(tecnélogos e
técnicos em radiologia, fisicos médicos, enfermeiras, dentistas emédicos). Porém, percebeu-se a necessidade de desenvolvimento
de um materialdidatico que desse sustentagdo a um curso, como o elaborado pelas Diretrizes,ou seja, respeitando os saberes de
dos trabalhadorese as particularidades de cada regido que compde o pais, associando o contetdotedrico a realidade encontrada no
ambiente professional. Assim, foi firmado umtermo de cooperacédo tripartite entre o MS, o Instituto de Eletrotécnica eEnergia da
Universidade de S&o Paulo (IEE-USP) e a Universidade TecnolégicaFederal do Parana (UTFPR) para a elaboracao desse material.
Desta forma, oobjetivo deste trabalho foi desenvolver um material em ambiente interativo afim de melhorar o processo de ensino
aprendizagem da radiologia médicaconferindo maior confiabilidade e eficiéncia ao processo de treinamento derecursos humanos.

Método: Desenvolveram-se ferramentascomputacionais que possibilitam a interatividade dos textos trabalhados, onde se pode
associar o contetido textual comimagens, videos e outros recursos de tal forma que o usudrio possa interagircom esse ambiente,
selecionando e relacionando os conteldos de interesse. Alémdisso, o contetdo disponibilizado pode ser personalizado, uma vez que
permite ainclusao de textos e imagens, para atender a necessidades especificas de umdado aluno. Assim, se o técnico atuar na
area de mamografia, ele poderd montaruma biblioteca pessoal sobre esta modalidade diagnéstica valorizando a qualificagdodos
trabalhadores de nivel médio para a melhoria da qualidade dos servigos desatide. O material esté estruturado por modalidades de
diagndstico por imagem,buscando o alcance de competéncias:

Realizar exames de diagnéstico por imagem, garantindo sua qualidade com o minimo de risco ao usuario, profissional,
equipe e o meio ambiente;

Participar em equipe do planejamento e da realizagao dos procedimentos terapéuticos, relacionando-os as suas
finalidades, efeitos e riscos, aplicando medidas de proteg&o radiolégica voltadas para o usuério, o profissional, aequipe
e 0 meio ambiente;

Realizar agdes no programa de garantia da qualidade nos servigos de diagndstico por imagem e terapia.

A estratégia abordada consistiu da divisdo do processo detrabalho em trés grandes areas:

Computagao: desenvolveu-se um framework computacional que permite uma aprendizagem mais dinamica e sua
disponibilizacdo em diferentes formatos, como acesso via internet, conjunto de midias (DVDs) com contelidos a serem
instalados em um computador pessoal ou instalados em uma rede local em instituicdo de ensino ou em forma de textos
impressos, que podem ser transformados em livros. O trabalho contou com a colaborag&o alunos bolsistas do curso de
graduacéo da UTFPR.

Fisica médica: fisicos especialistas em diversas modalidades diagnésticas abordaram fundamentos da fisica aplicados a
radiologia diagndstica de forma a privilegiar a facil compreensdo do material sem no entanto ser raso.

Médica: o processo de construgdo do material utilizou mapas conceituais para cada unidade tematica. A composicdo desta parte foi
complexa, uma vez que utilizou dissecacdo de pecas anatomicas para associar a imagens radioldgicas de todas as modalidades
diagndsticas. Além disso, contém todos os posicionamentos para cada modalidade diagnéstica. O trabalho contou com a
colaboragdo alunos bolsistas do curso de graduagdo da UTFPR e com professor de anatomia, de posicionamento radiolégico e
médicos radiologistas.

Os contelidos abordados permitiram integrar as diversas especialidadesmédicas com as modalidades radiolégicas por
meio da fisica médica.

Resultados: Oresultado alcangado foi um material disponivel em diversas midias que permite anavegagao através dos conteidos
tanto de medicina quanto de fisica na drea da radiologia.A Figura 1 mostra um exemplo de tela possivel dentro de uma das
modalidades. Aolado esquerdo é possivel ter o menu de contetidos e na tela central é possivelestudar o material selecionado, como
textos, imagens, videos, diagramas oufotos de posicionamentos, entre outros. H4 uma biblioteca onde o aluno ouprofessor pode
anexar material particular seu para estudos. Também est& sendoimpressa uma parte do material, na drea de mamografia, para que
se possadisponibilizar para cursos de atualizagéo.

Discussao e Conclusées: O material elaborado permite asustentagdo de cursos para formagdo de recursos humanos na area de
radiologiamédica tanto para formacédo, atualizacao, especializacao e aperfeicoamento, podendoser alocado em um ambiente virtual
de aprendizagem (AVA), permitindo o ensino adistancia as regiées remotas do pais assim como a paises parceiros, além
daspossibilidades j& descritas. Este material € muito rico em imagens radiolégicasque pode orientar qualquer tipo de curso da area.
A parte de fisica médicacontempla todas as modalidades radiolégicas e pode auxiliar o ensino emdiversas areas.

Agradecimentos: Os autores agradecem aoscoordenadores de Agdes Técnicas em Educagdo na Saude do Ministério da Saude:Clarice Ferraz,
Maria Auxiliadora C. Cristéfaro, Maria Ivanildes Resende,Aldiney J. Doreto. As coordenadoras pedagdgicas deste material, Luzia da Silvae Maria
Luiza Anselmi. Aos autores dos textos, a professora de anatomia DjaniraVeronez, ao médico radiologista Rainer Haetinger, e tecnélogos Eduardo
Félix,Marinei do Rocio, Michele Mansur Vieira e a todos os alunos bolsistas.
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Resumo: A miltefosina (MT) é um farmaco que apresenta atividade anti-Leishmania quando administrado oralmente cujo modo de
acao nao foi ainda esclarecido. Pelo seu carater anfifilico, seu primeiro alvo é a membrana do parasita. Os tempos de vida da sonda
fluorescente C6-NBD-PC em vesiculas puras de DMPC e DPPC diminuem a uma taxa maior até a concentragdo micelar critica (CMC)
do farmaco, e a partir dessa concentragéo a taxa de diminuigédo é menor. Em GUVs de POPC e POPC/colesterol ndo ha alteragéo no
valor do tempo de vida mais longo até 20 mol% MT/lipidio. Em vesiculas de POPC/colesterol/ceramida os valores de tempo de vida
longo diminuem na presenga de MT. Assim, o efeito de diminuicdo dos valores de tempo de vida ocorre, em até 20 mol% de MT,
quando ha presenca de ceramida na bicamada, e em vesiculas puras essa diminuigdo ocorre até a CMC, e entdo os tempos se
tornam aproximadamente constantes. A MT se insere na bicamada lipidica até a CMC e ent&o s&o formados agregados de MT com
lipidios e sonda, ou seja, a integridade da bicamada fica comprometida, e ha uma fluidificacdo na presenca de ceramida com baixas
concentragdes de MT.

Palavras-chave: miltefosina, membrana modelo, tempo de vida de fluorescéncia.

Abstract: Miltefosine is a drug that presents antileishmanial activity when orally administrated whose mode of action is still
unclear. Because of its amphiphilic character, its first target is the parasite membrane. The lifetimes of the fluorescent lipid-probe
C6-NBD-PC in pure DMPC and DPPC vesicles decrease at a higher rate up to the drug critical micelle concentration (CMC), and from
this concentration the decreasing rate is lower. In POPC and POPC/cholesterol GUVs there are no changes in the longest lifetime
values up to 20 mol% MT/lipid. In POPC/cholesterol/ceramide vesicles the long lifetime values decrease in MT presence. Therefore,
the effect of lifetime values decreasing occurs, up to 20 mol% MT, in ceramide presence in the bilayer, and in pure vesicles this
decreasing occurs up to the CMC, and then the lifetimes become nearly constant. MT is inserted in the lipid bilayer up to the CMC
and then aggregates from MT with lipids and probe are formed, i.e. the bilayer integrity is lost, and there is a fluiization in presence
of ceramide with low MT concentrations.

Keywords: miltefosine, model membrane, fluorescence lifetime.

Introducao: A leishmaniose é uma doencga causada por parasitas protozodrios intracelulares (Leishmania) e sua forma visceral é
fatal se nao tratada. A miltefosina é uma alquilfosfocolina sintética originalmente utilizada como farmaco em tratamentos
quimioterapicos que apresenta potente atividade leishmanicida quando administrada oralmente. Apesar disso, seu modo de acéo
ainda nao foi esclarecido. Devido a sua natureza anfifilica, a molécula tem afinidade por membranas. Sabe-se que sua agao anti-
Leishmania se inicia pela sua insergdo na bicamada lipidica na membrana plasmatica do parasita, e a molécula teria afinidade por
dominios lipidicos ricos em colesterol, os rafts [1]. A hipétese é de que a miltefosina se acumula na monocamada externa da
membrana e ent&o é internalizada por diferentes mecanismos, e a acumulagéo intracelular é responsével pela morte por apoptose
do parasita [2]. Esse mecanismo de agdo na membrana pode ser esclarecido estudando as propriedades da membrana, e de
dominios lipidicos especificos, em interagdo com a droga. A membrana da Leishmania contém fosfolipidios, esfingolipidios e
esterdis, sendo que o parasita ndo sintetiza esfingomielina, e o principal componente esfingolipidico é a ceramida [3].

Método: Foi investigada a interagdo do farmaco com membranas modelo como LUVs e GUVs (large e giant unilamellar vesicles),
preparadas por extrusdo através de membranas de 0,1 um e por eletroformacao, respectivamente. Foram utilizados fosfolipidios
puros que apresentam apenas uma fase lipidica, DMPC (1,2-dimiristoyl-sn-glycero-3-phosphocholine) e DPPC (1,2-dipalmitoyl-sn-
glycero-3-phosphocholine), POPC (1-palmitoyl-2-oleoyl-sn-glycero-3-phosphocholine), e misturas de POPC/colesterol (Col) 70:30 e
POPC/Col/Ceramida (Cer, C16 ceramide) 33:33:33 e 80:10:10, que apresentam dominios lipidicos. Foi utilizada a sonda lipidica C6-
NBD-PC (1-palmitoyl-2-[6-[(7-nitro-2,1,3-benzoxadiazol-4-yl)aminolhexanoyl]-sn-glycero-3-phosphocholine) na proporgéo de 0,5 a 1
mol% sonda/lipidio.

Foram utilizadas técnicas de espectroscopia e microscopia de fluorescéncia resolvida no tempo, e o tempo de vida de fluorescéncia
da sonda foi monitorado na presenca do farmaco. Os tempos de vida de fluorescéncia foram obtidos em um espectrémetro com
laser de picossegundos, utilizando a técnica de TCSPC (time-correlated single-photon counting technique). A sonda C6-NBD-PC foi
excitada em 460 nm a uma frequéncia de 8,0 MHz. Para as imagens de FLIM (fluorescence lifetime imaging microscopy) foi utilizado
um microscépio confocal invertido com um arranjo para medidas resolvida no tempo (LSM Upgrade kit, PicoQuant). A sonda foi
excitada com um laser de diodo pulsado de 485 nm a uma frequéncia de 10 MHz.

Resultados: Foram realizados experimentos com LUVs de DMPC e DPPC. Os decaimentos da intensidade de fluorescéncia foram
ajsutados com curvas biexponenciais, dominadas por uma componente de tempo de vida longo com fator pré-exponencial acima de
0,60. Abaixo da transi¢do (15°C) esse tempo de vida é de aproximadamente 10 ns, diminuindo para valores entre 6,0 e 8,0 ns para
as vesiculas na fase fluida. N&o é possivel observar uma clara distingdo com as modificagdes na bicamada a partir do tempo de
vida, mas o fator pré-exponencial mostra a variagao na distribuicdo da sonda entre duas populagdes quando a miltefosina é
adicionada acima da sua concentragao micelar critica (CMC, 50 pM). O tempo de vida médio, que incorpora as contribuicdes de
ambos os tempos de vida e do fator pré-exponencial, descreve melhor os efeitos da miltefosina nas vesiculas de DMPC e DPPC. A
taxa de diminuigdo do tempo de vida médio devido a incorporag&o da miltefosina na bicamada é bem maior em concentragdes
abaixo da CMC.

As GUVs de POPC, POPC/Col 70:30 e POPC/Col/Cer 33:33:33 e 80:10:10 foram estudadas na presenca de MT na razao
MT/lipidios de 0, 5, 10 e 20 mol%, e foram feitas imagens de FLIM dessas vesiculas. Foram feitos ajustes das curvas de
decaimento considerando os pixels relativos a bicamada das GUVs. Em vesiculas de POPC e POPC/Col os tempos de
vida mais longos obtidos pelo ajuste biexpoencial sdo de aproximadamente 6,4 e 9,0 ns, e esses valores ndo sdo
alterados com a presenca do farmaco. Os valores maiores na presenca de colesterol se dao pelo conhecido efeito de
enrijecimento provocado pelo esterol nas bicamadas de POPC, as quais se encontram na fase fluida em temperatura
ambiente. Com a adigdo de ceramida na bicamada na proporgdo de 33 mol%, o valor do tempo de vida longo é de
aproximadamente 9,6 ns, e esse valor diminui com adi¢do de miltefosina. A ceramida tem um efeito de maior
enrijecimento da bicamada e a miltefosina provoca um efeito contrério. J& na proporgdo POPC/Col/Cer 80:10:10, o valor
do tempo de vida mais longo é da ordem de 7,9 ns, mas também diminui com a presenca do farmaco. Novamente ha
um enrijecimento da bicamada em relacéo as vesiculas formadas somente por POPC, mas menor que na presenca de
30 mol% de colesterol ja que essa composicdo com ceramida contém mais POPC. E possivel entdo notar que a
miltefosina provoca um desordenamento na bicamada de vesiculas que contém ceramida.

Discussao e Conclusées: Os dados indicam que a adigao do farmaco afeta gradualmente o ambiente em que a sonda estd
inserida, e o desordenamento causado pela MT diminui ambos os tempos de vida. Na CMC, os danos causados a bicamada sdo mais
drasticos, alterando a distribuigdo das populagdes de tempo de vida, ou seja, da sonda na bicamada. Acima da CMC, a MT afeta
menos o ambiente da sonda indicando a formac&o de agregados MT, lipidios, sonda. Os efeitos em baixas concentragdes (até 20
mol% MT/lipidio) ndo sdo observados em vesiculas de POPC ou POPC/Col, mas na presenga de ceramida na bicamada, a MT provoca
uma diminuicdo no tempo de vida mais longo, indicando uma maior influéncia do farmaco em vesiculas que contém ceramida, que
sdo mais préximas a membrana da Leishmania.
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O latex obtido da Hancornia speciosa é utilizado em medicina popular para o tratamento de inimeras doengas. Neste trabalho,
descreveremos a biocompatiblidade e propriedades angiogénicas do latex de H. speciosa e sua potencial aplicagdo em medicina. A
caracterizagdo fisico-quimica foi realizada a partir de diferentes metodologias. A biocompatibilidade foi avaliada através dos testes
de citotoxicidade e genotoxicidade e as propriedades angiogénicas foram avaliadas usando o teste com modelo de membrana
corioalantéide (CAM) de galinha. Os resultados fisico-quimicos mostraram que a estrutura da biomembrana de latex de Hancornia
speciosa é muito similar ao da Hevea brasiliensis. Além disso, os testes de citotoxicidade e genotoxicidade mostraram que o latex
de H. speciosa é biocompativel com sistemas vivos e pode ser um bom material para aplicagdes biomédicas. O teste CAM mostrou
eficiente habilidade no latex de H. speciosa em neurovascularizagdo de tecidos. Nossos dados indicam que o latex obtido a partir
da H. speciosa e estabilizado em &gua, mostrou significante atividade angiogénica sem quaisquer efeitos citotéxicos ou genotdxicos
em sistemas vivos. O mesmo nao acontece para o latex estabiliazado com aménia. A adigédo de amodnia ndo apresenta efeitos
significativos na estrutura das biomembranas, mas mostrou uma menor sobreviéncia de células e um efeito genotéxico significante.
Palavras-chave: Mangabeira; plantas medicinais; Citotoxicidade; Genotoxicidade; teste CAM; Neovascularizagdo.

Resumo: Este trabalho consiste no desenvolvimento de um phantom de pele, com modelos que simulam a rede de
vasos em bicamada da derme. Foram feitas preparagdes utilizando biomateriais, como a gelatina. Biomateriais estdo
sendo projetados e confeccionados para aplicacdo em diversas areas da biomedicina. Além de terem aplicabilidade na
area de terapia, por serem naturalmente biocompativeis, biopolimeros também s&o usados na confecgdo de phantoms,
por serem de baixo custo e apresentarem alguns parametros bioldgicos similares aos do tecido que se quer simular. As
amostras preparadas foram avaliadas por OCT (Tomografia de Coeréncia Optica) e MEV (Microscopia Eletronica de
Varredura).

Palavras-chave: phantom, biomateriais, tomografia de coeréncia éptica, microscopia eletrénica de varredura.

Abstract: This investigation consists of the development of a skin phantom, with models that simulate the bi-layer
vessel network of dermis. It was performed preparations using biomaterials, as gelatin. Biomaterials are being
developed and manufactured for application in various biomedical areas. In addition to its applicability in therapy, by
being naturally biocompatible, biomaterials also are used in the confection of phantoms due their low cost and
biological parameters close to the simulated tissue. The samples were evaluated by OCT (Optical coherence
tomography) and SEM (Scanning electron microscopy).

Keywords: phantom, biomaterials, optical coherence tomography, scanning electron microscopy.

0O empreendedorismo, em todas as areas, estd em expansao no Brasil, no ambiente académico ndo é diferente. Novas
linhas de financiamento, incubadoras, aceleradoras e investidores voltados especificamente para o empreendedorismo
cientifico estdo moldando e sendo moldados pela pesquisa e inovagdo. No entanto, os cientistas brasileiros, em sua
maioria, ainda desconhecem os beneficios académicos, econdmicos e sociais que podem ser alcangados pelo
empreendedorismo. Nessa palestra abordarei temas como: ecossistema empreendedor no Brasil, identificando
oportunidades, auxilios para pesquisa, desenvolvimento e inovagdo. Usarei como exemplo o case da empresa Bright
Photomedicine da qual sou co-fundador.

O tratamento de cancer por Hipertermia Magnética (HM) com nanoparticulas magnéticas (NPMs) geralmente envolve injegdes
intratumorais de Fluidos Magnéticos (FM). De fato, alguns estudos tem mostrado que a distribuigdo de NPM dentro do tumor pode
ser afetada pela velocidade de injegdo do fluido, assim como pelo nimero de injegdes realizadas em diferentes posigdes. Além
disso, a forma como as NPM estdo distribuidas e organizadas no tumor pode afetar sua eficiéncia térmica [1]. Nesse trabalho, nés
comparamos a eficacia de HM com NPMs entre um grupo de 03 animais submetidos a uma Unica injecéo de FM, em comparagao
com outro grupo, também de 03 animais, que receberam o mesmo volume de FM igualmente dividido em 03 injecdes em posi¢des
distintas. Nossos dados demonstram que multiplas injecdes intratumorais de nanoparticulas magnéticas aumentam a entrega de
calor no modelo do sarcoma murino. Por fim, simulagdes numéricas usando o software COMSOL Multiphysics®, modelando a
configuragao experimental de campo magnético ndo uniforme, para uma dada distribuicdo espacial de NPM (dentro do tumor apds
injecdo) sdo apresentadas e comparadas com nossos dados experimentais.

. Novos métodos tomogréficos para a formagao de imagens livres de radiagcdo ionizante vem despertando bastante
interesse nas ultimas décadas, dentre eles a tomografia por biosuscptometria de corrente alternada possui importantes
caracteristica que podem ser exploradas para a formagdo destas imagens, bem como uma relevante versatilidade,
sensibilidade, baixo custo e j& vem sendo utilizada para formagdo de imagens para estudos na érea de fisiologia e
farmacologia. Como principal objetivo deste trabalho temos a caracterizacdo de um novo sistema tBAC e a realizacdo
de uma comparagdo quantitativa com o sistema anteriormente utilizado. Alguns fatores como a sensibilidade e a
resolugdo dos sistemas possuem uma relagdo direta com uma melhoria nestas imagens, logo a busca de novas
instrumentagdes que acarretem este tipo de melhoria sdo importantes para esta drea de pesquisa.

Palavras-chave: Instrumentacdo médica, biosusceptometria de corrente alternada, tomografia.

Over the last few years, the scientific community has invested a lot of effort to develop highly sensitive fluorescence
nanomaterials for the most diverse applications such as nanothermometry, bio-imaging, display, biolable, etc [1-8]. It is
known that cellular events are marked basically by changes in temperature and also that two photon fluorescence
nanothermometer (FNThM) has been indicated as a more efficient system for highly penetrating fluorescence bio-
imaging in comparison to one photon system [1-3]. But, is this a law? Not, we demonstrate that the emission by one
photon could present better deep-penetration [8,9]. In fact, thermal sensing at the micro- and nano-scales are required
for high spatial resolution of temperature gradients and is an indispensible tool for dynamical studies of diverse small
systems including electrical, magnetic, photonic, and biological ones [5-7,10]. In these “nanothermometers”, the
thermal sensing method relies upon the particular parameter that displays a temperature dependence, which gives rise
to high resolution thermal imaging techniques, such as thermal coupled levels, spectral shift, polarization, etc. Indeed
luminescent nanoparticles have become an important tool mainly in medical applications because of its ability to
detection and treatment of human diseases, especially for cancers. Because of the, in general, nonhomogenous
distribution of concentration, the best system is that one presenting independence on the concentration. In the present
talk, we preset a review of the recent results about one-, two, and three-photon lanthanide doped fluorescence
nanothermometry. The potential of the investigated system for bioimaging and hyperthermia are also discussed.
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Neste trabalho investigamos a eficiéncia da magneto-hipertermia, que consiste no aumento da temperatura de nanoparticulas
quando seus momentos magnéticos interagem com campo magnético alternado, para o tratamento de cancer de mama. A
estratégia utilizada foi a construgdo computacional de uma mama contendo uma estrutura semiesférica multicamadas. No intuito
de simplificar consideramos um tumor esférico e parametros biofisicos extraidos da literatura [1]. O software COMSOL
Multiphysics® foi utilizado na simulagdo. Os parametros magneto-térmicos utilizados na simulagao referem-se a uma amostra de
fluido magnético sintetizada pelo grupo. As nanoparticulas foram caracterizadas por diversas técnicas. Em particular, a resposta
magneto-térmica in vitro forneceu o valor da perda de poténcia especifica (SLP) de 127 W/g para uma amplitude de campo
magnético de 7,9kA/m. Na simulac&o considerou-se duas configuragées espaciais para as nanoparticulas, i.e. nanoparticulas
distribuidas isotropicamente dentro do tumor e no outro caso formando uma casca em torno do mesmo. Efeitos associados a
perfusdo e ao calor metabdlico foram avaliados. Inclusive a possibilidade de detecgdo do procedimento por meio de camera térmica
foi avaliada. Nossos resultados sugerem que é possivel utilizar estas nanoparticulas para o tratamento de tumores de cancer de
mama.

Palavras-chave: medicina térmica, hipertermia magnética, cancer de mama, nanomedicina.

A norma brasileira NBR15111:2004 [1] normatiza os testes de qualidade dos filtros UV dos dculos escuros. Este trabalho tem como
principal objetivo o célculo da irradiancia e da exposicao radiante para o espectro UV (280 nm - 400 nm) da radiagdo solar, visando
dar subsidios de protegéo para 6culos de sol. Resultados para a cidade de Sao Carlos (SP) sdo apresentados. Esses célculos estao
sendo estendidos para os 576 municipios brasileiros com populagdo acima de 50 mil habitantes com o objetivo de ter-se um
panorama das variagbes que ocorrem no territério nacional.

Diferentes recomendacées internacionais sugerem a aplicacéo de programas de controle da qualidade em
equipamentos de ultrassom. Porém, procedimentos e valores de referéncia para testes em modo Doppler ainda ndo
estdo bem definidos. Este trabalho tem como objetivo apresentar os procedimentos quantitativos e qualitativos de
controle da qualidade para equipamentos de ultrassonografia em modo Doppler. Foram realizados os seguintes testes:
Sensibilidade do sinal Doppler; Sensibilidade do Fluxo Colorido; Sensibilidade da Profundidade do Fluxo; Coeréncia
entre a imagem no modo B e a de Fluxo Colorido; Discriminagao direcional; Acuracia da velocidade de fluxo e Acuracia
do Posicionamento do volume amostral. Os valores encontrados servirdo como uma linha de base para comparagoes de
desempenho ao longo do tempo.

Neste trabalho, foi investigado a influéncia da passivagdo da superficie de nanoparticulas magnéticas na eficiéncia
magnetotérmica. As nanoparticulas a base de ferrita manganés foram sintetizadas pelo método coprecitagéo e
recobertas com acido citrico para garantir a estabilidade coloidal em condigdes fisiolégicas. Diferentes tamanhos de
particulas (de 7 a 14nm) foram obtidos apds uma separagao de fase nos fluidos magnéticos por meio da alteragéo da
forga i6nica do meio. As amostras foram caracterizadas por difragdo de raios-X (XRD), microscopia eletrénica de
transmissdo (TEM) e magnetometria de amostra vibrante (VSM). Medidas de hipertermia foram feitas em diferentes
amplitudes de campo magnético em 300kHz. Diferentemente de outros estudos da literatura, neste trabalho o processo
de passivagao da superficie das nanoparticulas com ferro foi investigado detalhadamente. Esta ferrita apresentou,
dependendo do didametro, uma diminui¢do do efeito magnetotérmico apds o processo de passivagao. A teoria de
resposta linear foi utilizada para explicar os dados experimentais, que se mostrou fortemente dependente n&o sé da
magnetizagdo e dimensao da nanoparticula, mas também da constante de amortecimento.

Palavras-chave: nanoparticulas magnéticas, medicina térmica, radiagdo nao-ionizante, nanomedicina.

A atividade motora do célon tem importante funcdo no processo de progressao e evacuagado da massa fecal. Relacionada com
diversos tipos de doengas, como constipagao, diarreia, doengas inflamatdrias em geral, essa atividade é de dificil acesso pela
instrumentag&o tradicional. Langando mao da técnica biomagnética de Biosusceptometria de Corrente Alternada (BAC), esse
trabalho objetivou acessar e caracterizar o comportamento mecénico da motilidade col6nica em cdlons normais. Os resultaram
mostraram um atividade intensa com contragdes especuladas e periddicas. As frequéncias dominantes dessas contragdes oscilaram
entre 15 e 26 mHz. Uma importante contribuicdo desse trabalho é a padronizagdo de uma metodologia para avaliagao da atividade
colénica, sobre a qual poderao ser construidas pontes para o desenvolvimento de novos tratamentos e terapias, além de um maior
entendimento da motilidade intestinal sob influéncia de diversos fatores.

Comprimidos revestidos tém sido estudados com o propésito dedemonstrar a eficiéncia de seu revestimento em fungdo
de seu objetivoterapéutico, uma vez que a liberagdo do farmaco é um processo dependente dadissolugdo do
revestimento e da completa desintegragdo do comprimido. ABiosusceptometria de Corrente Alternada (BAC) é uma
técnica ndo invasiva eindcua, ja utilizada em avaliagdes farmacotécnicas e apresenta resultadosinovadores na
mensuragao de parametros da dissolugdo de comprimidos revestidos.O objetivo desse trabalho foi avaliar através da
BAC o processo de dissolugdodo revestimento de um comprimido, in vitro, com trés diferentes polimeros
derevestimento para liberacédo imediata: Opadry® TM (OP), Eudragit® E100 (EU) eKollicoat® IR (KO). Foram realizados
os ensaios segundo a farmacopeia americanapara dureza, friabilidade, desintegragdo e dissolugdo do comprimido. Um
ensaiode dissolugao foi simulado utilizando um sensor BAC aderido ao vidro dorecipiente para mensurar a dissolugdo do
revestimento. Foram avaliados o tempode dissolucédo do revestimento (TDR) e o tempo de desintegracéo (TD).
Osintervalos de tempo para a dissolugdo do revestimento foram de 77 + 11 s (EU),36 = 04 s (KO) e 39 + 05 s (OP). O
tempo necessério para a desintegragao foi de36 * 11 s (EU), 27 + 02 s (KO), e 38 + 07 s (OP). A camada de
revestimentocontribui para atrasar o inicio do processo de desintegracdo, sendo essa umadas estratégias da industria
farmacéutica para controlar a liberagdo defarmacos.

O utero é um 6rgao que possui a capacidade de contragao esporadica, ou seja, gravido ou nao, ele se contrai devido as células
especiais localizadas em seu miométrio. O objetivo deste trabalho foi avaliar os processos mecanico e elétrico de contragdo
uterina in vivo utilizando a Biosusceptometria AC associada a Eletromiografia. Foram utilizadas 5 ratas da linhagem Wistar, ndo
prenhes, com idade aproximada de 10 a 15 semanas e com peso entre 200 e 300 g. Apds o implante do marcador magnético e do
eletrodo, os animais foram submetidos a dois tipos de medidas, primeiramente com o (tero em seu estado normal, e
posteriormente com administragdo de ocitocina. Os resultados mostraram que os processos de contragdo mecanica elétrica séo
interdependentes e ocorrem quase que simultaneamente. Ao ser administrado ocitocina, observou-se um aumento de amplitude e
freqiiéncia de contragdo. A associagao das técnicas foi capaz de promover a avaliagdo eletromecanica da contragao uterina in vivo,
e os padrdes obtidos poderao ser utilizados em estudos que envolvam fatores que alterem este funcionamento normal, como
patologias, gravidez, farmacos e ciclo estral.

Neste trabalho nés estudamos a influéncia da interacdo dipolar magnética interparticulas na propriedade de aquecimento, descrito pela
perda especifica de poténcia (SLP - specific loss power), para dois fluidos biocompativeis, um com nanoparticulas anisotrépicas compostas
de magnetita (Fe304) e com alta anisotropia, outro com nanoparticulas esféricas de ferrita de manganés (MnFe204) apresentando baixa
anisotropia. Anélises de dados de ressonancia ferromagnética (RFM) mostraram que alta concentracéo de particulas no fluido aumenta o
numero destas em um agregado linear (formagéo de cadeias lineares aumentando a interag&o interparticula) provocando uma diminuigéo
no SLP. Nés propomos um modelo tedrico que considera a interagdo dipolar, valida para o regime de resposta linear, a fim de explicar o
comportamento observado. Este modelo prevé um diametro étimo para aplicagdo em magnetohipertermia cerca de 30% menor do que
previsdes anteriores, dependendo de parametros da particula e do tamanho da cadeia.
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O dificil estudo do intestino delgado impossibilita que diversas doengas associadas a tal 6rgao sejam

adequadamente caracterizados. A maioria dos métodos utilizados em pesquisas relacionadas ao trato gastrointestinal faz uso de
radiagao ionizante, além de apresentarem custo elevado. A busca por novas abordagens é extremamente importante para que
possam ser elucidados diferentes pardmetros associados a este 6rgéo, tais como transito intestinal e atividade de contragdo em
suas diferentes regides - duodeno, jejuno e ileo. Neste trabalho, a Biosusceptometria de Corrente Alternada (BAC), juntamente com
a eletromiografia (EMG), permitiu que fosse adquirido um padréo de atividade eletromecéanica ao longo do intestino delgado,
obtendo-se um padrao de contragdo ao longo de seus trés segmentos. No duodeno, a frequéncia de contragdo foi de cerca de 420
mHz, no jejuno entre 320 a 360 mHz e no ileo uma frequéncia de contracdo em torno de 270 mHz, descrevendo um gradiente
decrescente de contragdes.

Neste trabalho, foi investigado o fendmeno de hipertermia foto-térmica por sistemas nanoparticulados para possiveis
aplicagdes no tratamento de neoplasias. Simulagdes do efeito foram realizadas em uma geometria tridimensional
proposta. O calor gerado por unidade de tempo e por unidade de volume é devido a absorgdo de luz pelas
nanoparticulas. Por outro lado, a distribuicdo espacial e temporal de temperatura foi obtida resolvendo numericamente
a equacao de transporte de calor sob condigdes de contorno adequadas. O software COMSOL Multiphysics® foi usado
para resolver este problema. A onda eletromagnética escolhida para a simulagdo esta na faixa do infravermelho
préximo (808nm) por ser uma das regides mais penetrantes em tecidos vivos [1]. O efeito fototérmico foi simulado para
uma nanoparticula de ouro e mostrou-se extremamente localizado e dependente tanto da intensidade do laser quanto
da concentragdo de nanoparticulas.

Palavras-chave: nanoparticulas, medicina térmica, terapia foto-térmica.

Resumo: Associando-se nanotecnologia a tecnicas biomagnéticas, surge uma nova classe de tragadores e marcadores
magnéticos que carecem de estudos. Neste trabalho foram avaliados os efeitos da administragédo endovenosa sobre
parametros cardiovasculares e a biodistribuigdo de nanoparticulas magnéticas em ratos. Apesar das nanoparticulas se
mostrarem inertes sobre a eletrofisiologia cardiaca avaliada por ECG, a administragdo endovenosa dessas particulas
promoveu acentuada hipotens&o (aprox. 50%) transitéria (entre 1-2 min), com retorno dos niveis presséricos pré-
administragdo ap6s 5 min da primeira administragdo. A biodistribui¢do foi predominante para o figado e pulméo. Estes
dados motivam estudos adicionais que busquem por nanoparticulas inertes a hemodinamica e eletrofisiologia cardiaca
e que sejam efetivamente retidas na circulagdo sanguinea.

Palavras-chave: Biomagnetismo, biosusceptometria AC, biodistribuig&o, fisiologia cardiaca, pressao arterial, frequéncia cardiaca.

Resumo: A associagdo das técnicas biomagnéticas e nanotecnologia possibilita novas aplicagdes para avaliagdes de parametros
fisiolégicos, como dinamica de perfusao em 6rgéos e tecidos. Neste trabalho foi analisado, através da técnica de Biosusceptometria
AC (BAC), o tempo (T, ,) que nanoparticulas magnéticas de ferrita de manganés permanecem na circulagdo sanguinea de

ratos wistar machos adultos até encontrarem sitios de captacédo e retencdo. Foi encontrado um tempo médio de 181,058s (desvio
padréo = 49,43) o que torna viavel utilizacéo das nanoparticulas em associacdo com a BAC.

Palavras-chave: Biomagnetismo, biosusceptometria AC, nanoparticulas magnéticas, ferrita de manganés, angiologia, perfusao
cardiaca.

SENSORES POLIMERICOS LUMINESCENTES NA REGIAO UV-VIS PARA FINALIDADES TERAPEUTICAS.

Daiane Miron?; Alexandre Marletta?

Universidade Federal de Uberlandia, Uberlandia, Brasil

Instituto de Fisica, Uberlandia, Brasil

Resumo: Neste trabalho serdo estudadas as propriedades dpticas de filmes de polimeros conjugados e emissores de luz (ou
semicondutores organicos) com possiveis aplicagdes como sensores em aplicagdes terapéuticas. Sera enfatizado o estudo da
fotodegradacgéo de polimeros conjugados com excitagdo na regido do UV-Vis. Os materiais a serem estudados s&o semicondutores
orgénicos a base do poli (p fenileno de vinilideno) (PPV) e seus derivados. Os referidos semicondutores tratam-se de sélidos
geralmente cristalinos de condutividade elétrica intermediéria entre condutorese isolantes. Seu emprego é importante na
fabricagdo de componentes eletronicos tais como diodos, transistores e outros de diversos graus de complexidade.

Abstract: In this work we will study the optical properties of films of conjugated polymers and light emitting (or organic
semiconductors) with potential applications as sensors in therapeutic applications. The study of photodegradation of conjugates
with excitation in the UV-Vis region polymers will be emphasized. Materials to be studied are based organic poly (p-phenylene
vinylidene) (PPV) and its derivatives semiconductors. Said semiconductor these are usually crystalline solids intermediate electrical
conductivity between conductors and insulators. Your job is important in the manufacture of electronic components such as diodes,
transistors and other various degrees of complexity.

Nanocristais (NCs) de 6xido de zinco (ZnO) com diferentes tamanhos foram sintetizados via solucdo aquosa a temperatura
ambiente. As propriedades estruturais foram investigadas utilizando difragao de raios-X (DRX). Observou-se nos DRX que o
aumento na temperatura de tratamento térmico favoreceu o crescimento dos nanocristais de ZnO. Além disso, a fim de utilizar
estes nanocristais de ZnO como agente antibacteriano e antisséptico, misturazmos os NCs ao gel de NATROSOL, bastante utilizado
em protetores solares, e realizamos aquisicdes de espectros de AO. Portanto, neste trabalho controlamos o tamanho dos NCs de
ZnO, sendo materiais excelentes como agente antibacteriano e antisséptico.

Este trabalho teve por objetivoestudar ocrescimento biomimético de minerais na interface liquido/ar utilizando-se monocamadasde
Langmuir acoplado a um microscépio éptico de fluorescéncia. Estes sistemasconstituem modelos de biomineralizagdo. A
modificagdo no ordenamento eempacotamento dos lipideos na interface deve causar variagdes de concentragaolocal que levam a
precipitacao de diferentes biominerais, ou diferentespolimorfos de um mesmo composto.

A organizacdo interfacial destes sistemas foiestudada por meio da construgéo de curvas pressao superficial vs drea ocupada por
molécula. Para a construgao de tale obtengdo das imagens das formagdes de microdominios em monocamadas foramutilizados
diferentes fosfolipideos modelos de membrana biolégica: Dipalmitoilfosfatidil colina(DPPC), 1,2-Dipalmitoil-sn-glicero-3-

fosfato (DPPA) e Acido Octadecilfosfonico (OPA),contendo 3% em mol da sonda fluorescente NBD. Na subfase foram
utilizadassolucdes saturadas de CaCl, e NaHPO,.7H,0 emistura contendo tris, NaCl e CaCl,.

N&o se observouvariagdes nas isotermas dos lipideos pela adigdo de NBD. Notou-se a formagdode microdominios de DPPC, DPPA e
OPA na presenca da mistura de sais CaCl,,NaCl e tris. Porém, para o lipideo OPA, de menor area minima, observa-se
pontosbrilhantes que podem estar relacionados a formag&o de dominios ordenados demaneira a promover processos de
mineralizagao.
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Os colimadores independentes sao suficientes para
conformar e combinar campos adjacentes?
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Resumo:Nestetrabalho aspectos bioldgicos relacionados a uso do novo biomaterial constituidoda associagdo de nanoparticulas de
Prata ao latex natural, extraido daseringueira Hevea brasilienses, LatexNanoAg, foram estudados. Foramutilizados coelhos brancos
adultos da raga NewZealand nos quais defeitos dsseos cirlrgicos bilaterais de 10mm de diametroforam confeccionados na calvéria
que foram recobertos por membranas de LgtexNanoAg e Membrana de Latex. Osresultados foram avaliados nos periodos de 7, 20 e
60 dias (n=6) através deavaliagdes macroscépicas, tomografica, microscépica e imunohistoquimica. Nasimagens tomogréficas se
pode observar a formagéo 6ssea nas regides dosdefeitos, no periodo de 60 dias. Na anélise microscépica no periodo de 60
dias,observou-se dreas de neoformacéo 6ssea, caracterizada pela atividadeosteogénica, mais intensa no grupo tratado com
Sistema LatexNanoAg, confirmada pela Histomorfometria (p<0.05, ANOVA -Tukey). Neste contexto é possivel concluir que
nanoparticulasde prata n&o interferiram negativamente no reparo 6sseo e que o Sistema LdtexNanoAg representa uma
alternativacom potencial viabilidade clinica.

Palavras-chave: Biomaterial,Nanoparticulas de Prata, Membranas, Regeneracdo Ossea Guiada.

Abstract: Biological aspects related to the use of new biomaterial consisting ofsilver nanoparticles and natural latex extracted from
the rubber tree Heveabrasiliensis - LatexNanoAg are presented. New Zealand adult rabbits were used,in which bilateral bone
defects of 10 mm in diameter were made surgically inthe skull that were covered by LatexNanoAg and Latex membranes. The
resultswere evaluated on days 7, 20 and 60 days (n = 6) by macroscopically and throughCT images, microscopy and
immunohistochemistry. In the tomographic images areasof bone formation in defects area 60 days post surgery can be seen.
Onmicroscopic analysis at 60 days, areas of bone formation, characterized by osteogenicactivity and more intense in the group
treated with LatexNanoAg System can beseen. This is confirmed by histomorphometry (p <0,05, ANOVA-Tukey). In this context,it is
possible to conclude that silver nanoparticles did not interferenegatively on bone healing and that LatexNanoAg System is an
?Qﬁﬁﬁt%&mﬂmﬁg?ﬂ/vsé'é’&iﬁlafﬁﬁé’%%py - PDT) é uma emergente modalidade de tratamento de tumores sélidos baseada na
administracdo de uma droga fotossensivel (fotossensibiizador) seguida de iluminagé&o laser localizada. Os primeiros relatos de
ensaios clinicos em PDT envolveveram fotosensibilizadores baseados em derivados de hematoporfirina e tem sido seguidos por
pesquisa sistematica para melhoria de sensibilizadores ao longo dos Ultimos 20 anos. Atualmente, maiores esforgos tem sido
devotados para desenvolver plataformas de nanotecnologia no intuito de melhorar a entrega de drogas em tecidos tumorais.
Diferentes nanomateriais tém emergido no intento de aplicagdes biomédicas, como para entrega de drogas e terapias contra
cancer. Dentre eles, as nanoparticulas (NPs) tém recebido grande atengédo. Sdo materiais nanoestruturados que podem carrear
drogas, agentes de imagem, proteinas e outros. Nanocarreadores tém sido desenvolvidos para melhorar a eficacia e seguranga em
entrega de drogas, de forma geral. A forma de cada um dos nanomateriais requere determinada habilidade para controlar o
tamanho da particula, para assegurar biocompatibilidade, para otimizar especificidade, e para controle de liberagao. Nanoparticulas
magnéticas obtidas a partir de dxidos, tais quais, magnetita e maghemita, exibem particulares caracteristicas, tais quais, tamanho
ultrafino, biocompatibilidade e propriedades magnéticas, e tém se mostrado interessantes para o uso em aplicagdes de entrega de
drogas. Fluidos magnéticos biocompativeis consistem em ferritas dispersas como um coloidal magnético que também pode ser
usado para terapia local de hipertermia (HPT) de tecidos bioldgicos quando expostos a um campo magnético AC. Neste trabalho,
relatamos a incorporacdo de moléculas organicas (porfirinas), comumente empregadas em PDT, em nanoparticulas de maghemita.
Apesar de o presente sistema permitir seu uso na entrega de drogas, ele também pode ser empregado em uma combinagao de PDT
e HPT, que trabalhando de uma forma sinérgica, podem aumentar a eficadcia no dano ao tumor apés minimas doses de dissipagdo
de calor e fotossensibilizagdo com luz visivel.

Palavras-chave: Terapia fotodinamica; Hipertermia; Entrega de drogas; porfirinas; nanoparticulas.

Considere um tratamento radioterépico no qual o tumor estd localizado na regido de cabega e pescogo. Normalmente,
utiliza-se na rotina hospitalar a técnica isocéntrica combinada com trés campos semi-abertos e tangentes entre si.
Como esses campos devem ser colimados? Mostraremos que a combinagdo de colimadores independentes e multi-
folhas resulta em uma entrega homogénea na regido que esse trés campos sédo adjacente. Além disso, recomendamos
um setup que minimiza a heterogeneidade para aceleradores que ndo possuem colimadores multi-folhas.

Studies of amphiphilic aggregates are extremelyimportant to understand cell membranes, the important structure that
involvecells and which is constituted mainly of lipids and proteins held together bynon-covalent interaction. Different
drugs act in target cell modifying structuralproperties of membranes, combating diseases. Brazilian propolis are
attractiveproducts due their wide spectrum of prevent actions and treatment of diseases, showingantimicrobial,
antitumoral and antioxidant activities. In this study, weinvestigated by bioassays the action of four types of Brazilian
propolisagainst a phytopatogen which attacks different types of vegetation and,moreover, we verified by fluorescence
measurements (time-resolved fluorescenceand fluorescence lifetime image miscroscopy) the interaction of the
mostimportant propolis in this bioactivity with model membranes, showing thatcompounds present in this product have
high interaction with nano-organizedamphiphilic structures and change their physicochemical properties.

Keywords: Brazilian propolis; model membranes; fluorescence; FLIM; bioassays.

Resumo: No presente trabalho confeccionou-se uma biomembrana utilizando dois compostos de origem natural,
quitosana e gelatina. A jungado destes compostos para a produgdo da biomembrana é justificada pelo seu importante
papel na proliferacdo, diferenciagdo, adesao e dinamica celular. Com respeito as etapas de preparagdo da amostra,
nossos resultados indicam que no processo de neutralizagdo ocorre uma dependéncia com relagdo as concentragdes de
gelatina e quitosana presentes na amostra. Foi possivel identificar a formagdo de uma estrutura porosa, dando a
biomembrana um carater de arcabougo essencial para estudos de crescimento e diferenciagéo celular. Estimou-se o
tamanho e regularidade dos poros para cada tipo de biomembrana formada. Os poros apresentaram valores entre 185
e 570 nm. Foram determinados os valores de espessura das biomembranas confeccionadas e estimados na faixa de
11,4 a 49,1 mm medidos no intervalo de 30 dias. As analises realizadas mostraram que os poros possuem dimensao
compativel com o tamanho de elementos celulares. Na superficie da amostra as variagdes de rugosidade se mostraram
adequadas para a aplicagéo sugerida indicando que o processo de filtragem influéncia na regularidade da

superficie. Palavras-chave: polimeros, quitosana, gelatina, porosidade. Abstract: In the present work was confectioned a
biomembrane using two compounds of natural origin, chitosan and gelatin. The junction of these compounds for the
production of the biomembrane was justified by its important role in the proliferation, differentiation, adhesion and
cellular dynamics. Results of the stages of preparation of the sample indicated that in the neutralization process there is
association with the concentration of gelatin and chitosan in the sample. It was possible to form a porous structure
giving a scaffold characteristic to the biomembrane that allows studies of cell growth differentiation. Our results permit
to estimate the size and regularity of the pores formed for each type of biomembrane. The pores in the biomembranes
varied from 570 nm to 185 nm. Biomembranes thickness values obtained were 11.4 to 49.1 mm, measured at an
interval of 30 days. The analyses have shown that the pore size has a length compatible with the size of cellular
elements. On the sample surface, roughness variations were appropriated for the suggested application.Keywords:
polymer, chitosan, gelatin, porousity.
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Nanocristais (NCs) de di6xido de titanio (TiO,) com diferentes fases e tamanhos foram sintetizados via solucéo aquosa a
temperatura ambiente. As propriedades dpticas e estruturais foram investigadas utilizando espectroscopia de absorgédo 6ptica (AO)
e difragéo de raios - X (DRX), respectivamente. Os espectros de AO mostraram que os nanocristais de TiO, absorvem na regido do
ultravioleta. Além disso, verificamos que a variagdo no tamanho dos NCs permite controlar a faixa de absorcédo no ultravioleta. Os
DRX confirmaram a formagdo dos NCs de TiO, com diferentes tamanhos e fases cristalinas. A fim de utilizar estes NCs de TiO, como
filtros na faixa do espectro ultravioleta, os misturamos ao gel de NATROSOL, bastante utilizado em protetores solares, e realizamos
aquisicdes de espectros de AO. Portanto, os NCs de TiO, s&o materiais promissores como filtros na faixa do espectro ultravioleta.

Um programa de cooperagéo foi estabelecido entre o Instituto de Fisica da Universidade de S&o Paulo e o King’s College de Londres
para realizar a tradugdo para o idioma Portugués, a adaptagao e a atualizagdo do mddulo de treinamento X-Ray Diagnostic
Radiology do Programa Emerald (www.emerald2.eu/cd/Emerald2/). O material didatico do Programa é dividido em dez temas que
abrangem os principios bésicos da Radiologia Diagnéstica, Controle de Qualidade e Protecdo Radiolégica. O trabalho, além da
tradugdo dos textos para o Portugués, compreendeu a anélise do material produzido anteriormente. Durante o processo de revisao,
foi decidido atualizar algumas das tarefas de treinamento e adicionar mais informagdes relacionadas a temas atuais, tais como
métodos de imagem de raios X digital, tomografia computadorizada multicortes e tomossintese. Os textos traduzidos ou escritos
foram submetidos a um processo de revisdo cruzada por parte dos coautores, a fim de padronizar a linguagem. Além disso, as
recomendacdes nacionais de protecdo radiolégica foram incluidas para ajudar os usuarios do material didatico com as normas
brasileiras de seguranca radioldgica e controle de qualidade em aplicagbes médicas com raios X. Parte do material foi submetido a
validagdo e também a um processo de avaliagdo pratica por meio de uma analise critica por especialistas em formagéo em Fisica
Médica, durante um workshop realizado em Sao Paulo em margo de 2014. Finalmente, foi organizada uma implementac&o-piloto a
fim de fazer os ultimos ajustes antes de disponibilizar o material para outros usuarios em Portugués. Outros procedimentos de
avaliagdo e feedback foram planejados em Londres e em S&o Paulo, com o objetivo de avaliar e divulgar o produto final.

A fluorescéncia de raios X é uma técnica de carater qualitativo e quantitativo a partir da qual pode-se obter
informagdes acerca da composigdo elementar de amostras pela andlise da radiagado caracteristica emitida apds sua
excitagdo. Espectros de fluorescéncia da barita foram medidos e analisados segundo a técnica dos parametros
fundamentais de fluorescéncia de raios X obtendo valores préximos dos esperados determinados pelo IPEN. Pretende-
se utilizar a metodologia implementada para caracterizagdo e validagdo de materiais simulares de tecido bioldgico.

O objetivo deste trabalho foi realizar um levantamento preliminar do produto kerma no ar area e da dose efetiva em
exames odontoldgicos com tomografia computadorizada de feixe cénico na cidade de Ribeirdo Preto, estado de Sao
Paulo. As medigbes foram realizadas em trés tomdgrafos diferentes e os resultados foram comparados com os obtidos
em outros estudos semelhantes.

A Tomografia Computadorizada (TC) est4 entre as maiores fontes de dose coletiva de radiacéo. A dose absorvida em um exame de
TC pode ser dez vezes maior do que em outros procedimentos comuns para obtengdo de imagens radiolégicas. Para o controle da
dose, s&o necessarios medidores de radiagéo adequadamente calibrados em feixes similares aos utilizados em campo.O objetivo do
presente trabalho é a otimizagdo da metodologia para calibragdo de camaras para TC, em um laboratério padréo de calibragéo, em
harmonia com as recomendagdes internacionais atuais. Inicialmente, feixes padrdes de raios X para TC (RQT) foram caracterizados,
usando uma camara Farmer de referéncia. Em seguida, foi desenvolvida uma metodologia para determinag&o da grandeza produto
kerma no ar-comprimento (P, ) e investigou-se algumas opgdes de setup para calibracdo de cdmaras de ionizacéo de TC

tipo I&pis por substituicdo, com e sem o uso de colimadores de referéncia. Os resultados foram analisados metrologicamente e
apresentaram diferencas de até cerca de 2 % nos coeficientes de calibragdo obtidos conforme a abertura do colimador utilizado,
para todos os feixes padroes testados, o que pode ser significativo quando se faz a dosimetria de feixes em equipamentos
helicoidais e multicortes.

Em Tomografos multi-slice com nimero de fileiras elevado, a medida de CTDI,,, (valor CTDI medido com a camara ionizacéo de CT
de 100mm) subestima a dose acumulada no ponto z=0, por ndo conseguir medir toda a contribuicdo da “cauda” do perfil de dose,
provocada pelo espalhamento no simulador (ou no tecido). Neste sentido, o projeto visa a avaliacdo de Dose em CT conforme
metodologia sugerida pela AAPM [1]. Uma camara Farmer foi calibrada em qualidades de feixes padroes para CT no IEE e, depois,
foi utilizada para medicées de dose num tomdgrafo do HIAE em cortes contiguos. Com uma varredura do perfil de dose, obteve-se
1% de diferenca com relagdo ao valor nominal de espessura de corte. Verificou-se também que, em aquisigao helicoidal, para
120kV, um pitch (razéo do deslocamento da mesa por rotagéo-I, pelo tamanho do feixe nominal-NT) maior resultard em uma dose
maior, fato ndo observado para tenséo de 100 kV.

Estudosmostram que os dosimetros pessoais podem subestimar os valores de dose nosmédicos intervencionistas,
principalmente nas extremidades e nos cristalinos. Oobjetivo deste trabalho foi 0 estudar os niveis de exposi¢ao a
radiagao daequipe médica em procedimentos diagnésticos de radiologia intervencionista.Para tanto foram utilizados
dosimetros termoluminescentes do tipo LiF:Mg,Ti(TLD-100) posicionados em diferentes regides do corpo dos
profissionais. Aocomparar os valores encontrados com os niveis de referéncia de dose emtrabalhadores, foram
encontrados nimeros maximos de procedimentos diagndsticosanuais. Essas informagdes sdo imprescindiveis para
garantir a protecaoradiolégica dos profissionais.

Neste trabalho foram avaliadas as curvas de transmissao de feixes de raios X em projetos de blindagem para a técnica
de mamografia digital contrastada com iodo. Esta técnica emprega um tubo de raios X com configuragées W/Cu
(Alvo/Filtro) operando com tensdes da ordem de 45-49 kVp. As curvas de transmissao foram obtidas para materiais
comumente usados em projetos de blindagens, como concreto e chumbo, utilizando o c6digo computacional PENELOPE
para simulagéo do transporte dos fétons através destes materiais. Para comparagdo, curvas de transmissao para a
mamografia convencional com tubo de raios X operando com tensées de 28 kVp e combinagdes Mo/Mo, também foram
avaliadas. Os resultados mostram que a transmissao do feixe de raios X observada para mamografia digital contrastada
é maior do que a observada para o feixe empregado em mamografia convencional, com valores de camada
semirredutora apresentando uma diferencga relativa de 88% e 82,64%, para o concreto e chumbo respectivamente.

Resumo: Apresentamos um aplicativo desenvolvido em Microsoft Access®, Sistema de Gerenciamento Dosimétrico, com a
finalidade de gerenciar a dosimetria de Individuos Ocupacional mente Expostos (IOE) a radiagdo ionizante. O aplicativo facilita a
visualizagdo e acompanhamento da dosimetria individual e coletiva, permitindo planejamento e execugdo de medidas preventivas
para protegé&o radiolégica.

Palavras-chave: protecao radioldgica, medicina nuclear, instrumentacéao, dosimetria, radiagéo ionizante.

Resumo: Os procedimentos realizados através de fluoroscopia permitem realizar intervengdes radioldgicas pouco invasivas e com
menor risco ao paciente. Porém, estes sao os procedimentos nos quais pacientes e profissionais envolvidos estdo submetidos a
significativa exposicdo a radiacdo ionizante. O objetivo deste trabalho foi avaliar os valores de dose efetiva e estimar o tempo
méximo de trabalho por semana para o trabalhador a fim de que os limites primarios ndo fossem ultrapassados.

Palavras-chave: radiologia intervencionista, dose ocupacional, protecdo radioldgica.
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Neste trabalho foi desenvolvido um novo método para a determinagéo das doses absorvidas nos exames de tomografia
computadorizada, utilizando a dosimetria com Fricke gel desenvolvido no IPEN. Foram determinadas as doses absorvidas por
diferentes metodologias de analise, como a espectrometria de absorgao dptica, camaras de ionizagéo e imageamento por
ressonancia magnética. Foram realizados testes de limite minimo de sensibilidade da solug&o de Fricke gel, repetitividade de sinal
da solugéo de Fricke gel e dos equipamentos de tomografia computadorizada, sensibilidade de detecgéo, entre outros. Foram
utilizados diferentes equipamentos de tomografia computadorizada com multiplos detectores. A solug&o Fricke gel apresentou
repetitividade melhor que + 5,5% utilizando a técnica de espectrofotometria de absorgao éptica e os equipamentos de tomografia
computadorizada apresentaram repetitividade melhor que + 0,2%. A solucéo Fricke gel apresenta um preparo facil e relativamente
répido, porém é necesséria atencdo para ndo haver contaminagao e perder a solugdo. Com os resultados obtidos foi confirmada a
aplicagdo deste tipo de dosimetria para os equipamentos de tomografia computadorizada.

Rglsauvnr‘aos: ﬁ%an‘w'gfedr%sllsmees %(a:'sfgr%%ggr?g‘aeé%gg%tggRgézcac?ghgélégegg%'acprﬁgalogéo em diversas areas da Medicina e Ciéncias da Vida.
Nesse contexto, a escolha de um polimero natural como quitosana e gelatina, é indicada, pois é possivel controlar suas
propriedades bioldgicas, fisicas e quimicas. Trata-se de um polimero biocompativel, um produto natural de baixo custo, renovével e
biodegradavel, de importéncia econémica e ambiental. A relevancia desses estudos tem permitido novos desenvolvimentos de
equivalente-tecidos nas Ultimas décadas. Novos materiais tem sido empregados com resultados promissores. O principal objetivo
do trabalho foi desenvolver um phantom a partir de materiais poliméricos para aplicacées em Medicina. Confeccionou-se

0 phantom de camundongo e suas propriedades fisicas e morfoldgicas foram obtidas.Palavras-chave: biomateriais, phantom,
pulméo.

Abstract: Biomaterials are being designed and manufactured for application in various fields of Medicine and Life Sciences. In this
context, the choice of a natural polymer such as gelatin and chitosan, is indicated, it is possible to control their biological, physical
and chemical properties. It is a biocompatible polymer, a natural product of low cost, renewable and biodegradable, economical
and environmental importance. The relevance of these studies has allowed new developments in equivalent tissues in recent
decades. New materials have been used with promising results. The main objective was to develop a phantom from polymeric
materials for applications in medicine. It was made the phantom mouse and its physical and morphological properties were
obtained.

Keywords: biomaterials, phantom, lung., . . . ,
idrocefalia € uma das doencgas congénitas de alta incidéncia em recém-nascidos. Neste trabalho é apresentado estudo para o

desenvolvimento de um protocolo para avaliar a hidrocefalia em neonatos usando a técnica de elastografia por ultrassom. Estudos
foram realizados em simuladores sintéticos (phantom) com cavidade interna simulando a regido ventricular e com caracteristicas
fisicas equivalentes ao tecido cerebral. Assumindo que materiais sob pressdo apresentam maior rigidez quando comparado aos sob
menor press&o, utilizamos um aparato de eixos 3D e um equipamento de ultrassom em modo elastogréfico para avaliagdo da
variagdo morfoldgica da cavidade ventricular no phantom. A medida da taxa de deformacé&o relativa entre a regido do ventriculo e a
regido subjacente mostrou-se de grande potencial no diagndstico da hidrocefalia obstrutiva e ndo-obstrutiva.

Resumo: A precisdo da administragdo da dose em um tratamento de radiocirurgia depende n&o sé6 da calibragdo dosimétrica da
maquina, mas também da parte mecanica desse complexo equipamento. Neste trabalho avaliou-se a precisdo do movimento
da mesa de tratamento e a influéncia do acessério de imobilizagdo do paciente e do peso do paciente nesta precis&o.
Avaliou-se também a precisdo do isocentro radiativo e do isocentro mecanico.

Existem alguns testes que devem ser realizados paragarantia de controle da qualidade quando se trabalha com
radiagdo, como ostestes de constancia. Eles avaliam parametros técnicos, de desempenho deinstrumentos e
equipamentos de maneira rapida e eficiente. Este trabalho temcomo objetivo viabilizar uma alternativa para verificagéo
da constancia dofeixe do irradiador através da anélise de densidade 6tica do filme radiocrémicoEBT2.

Considere um tratamento radioterapico no qual o tumor estélocalizado na regido de cabeca e pescoco. Normalmente,
utiliza-se na rotinahospitalar a técnica isocéntrica combinada com trés campos semi-abertos etangentes entre si. Como
esses campos devem ser colimados? Mostraremos que a combinagdode colimadores independentes e multi-folhas
resulta em uma entrega homogénea naregido que esse trés campos sdo adjacente. Além disso, recomendamos um
setupgue minimiza a heterogeneidade para aceleradores que n&o possuem colimadoresmulti-folhas.

Resumo: O cancer de mama é o mais comum entre as mulheres, exceto cancer de pele ndo melanoma. A mama esta
situada préxima ao pulmé&o e arcos costais, ou seja, entre diferentes densidades. Desta forma, este estudo pretende
mostrar a importancia da utilizagdo da corregdo de heterogeneidade nos planejamentos de mama. Seréo recalculados,
com corregado de heterogeneidade, planos de mama, inicialmente feitos sem a corregdo. Verificaremos alguns
parametros como: volume do PTV (volume alvo planejado) que recebe 107% e 110% da dose de prescri¢éo (DP), dose
méxima no PTV, dose maxima no corpo, volume do pulmé&o que recebe 20Gy e 100%(DP). A partir de resultados
preliminares, observamos que hd uma mudancga na distribuicdo da dose entre os dois célculos. Ocorre um aumento da
dose no PTV e érgaos em risco (OR), sendo necessario o replanejamento. Isso ocorre, pois ao utilizarmos a corregdo de
heterogeneidade, hé a diferenciagdo na interagdo da radiagdo com cada tecido, o que demonstra a realidade. Assim,
pretendemos concluir que ao utilizarmos a corregao de heterogeneidade garantimos a melhor distribuicdo de dose no
PTV e diminuimos as doses nos OR, logo um tratamento mais eficaz a paciente.

Este trabalho apresenta a metodologia para medida da taxa de dose (cGy/min) em um feixe de telecobaltoterapia,
procura-se realgar a necessidade de calibragdo do conjunto dosimétrico utilizado e a importancia da realizagdo de
dosimetria clinica periédica destes feixes de megavoltagem. Foram utilizados dois conjuntos dosimétricos com seus
respectivos fatores de calibragdo. Os parametros de correcao apontados nos protocolos de dosimetria foram
determinados em fungdo das cdmaras de ionizagdo utilizadas. A diferenga entre o valor da taxa de dose utilizada nos
célculos da rotina do servigo e os valores obtidos neste trabalho com ambos os conjuntos dosimétricos mostrou-se
inferior a 1,5%, e portanto satisfaz a tolerancia maxima preconizada nos protocolos de controle de qualidade para este
tipo de feixe terapéutico.

Resumo: Este trabalho é referente ao desenvolvimento de um software para a comparagao de distribuicdes de dose, é
muito comum na prética clinica em radioterapia a comparagao entre a distribuicdo de dose calculada pelo sistema de
planejamento de tratamento e a distribuicdo de dose realmente medida no equipamento que realiza o tratamento. Essa
comparagao é analisada quantitativamente pela fungdo gamma, que usa critérios de aceitagdo pré-definidos pelo
usudrio e retorna um indice que indica se os pontos avaliados passaram por estes critérios ou ndo. O software
desenvolvido compara as distribuicdes de dose fornecidas e retorna um histograma com a frequéncia dos pontos em
determinados intervalos de valor para o indice gamma, permite visualizar a matriz contendo o valor dos indices gamma
para cada ponto e finalmente o fornece uma imagem com os resultados das anélises gamma.

Uma das varidveis chave para a realizagédo da técnica do IMRT é a ferramenta Smooth, que permite trabalhar com a suavizagao da
fluéncia entre pixels adjacentes a partir da distancia entre as laminas no momento de irradiacdo. Nesse trabalho foi analisada a
influéncia dessa ferramenta no nimero de unidades monitoras total do tratamento, de um caso representativo de Cabega e
Pescogo, na cobertura dos PTV, Planning Target Volume, na protegao dos drgdos em risco, e na reprodutibilidade desses planos pelo
acelerador linear através da realizagdo de um controle de qualidade dos planos com uma matriz de detectores planares MapCheck
2@.
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Foi realizada a anélise das incertezas envolvidas em um procedimento de calibragdo cruzada de uma camara de ionizagao
empregado no Hospital Sirio-Libanés, de acordo com a metodologia proposta no IAEA-TECDOC-1585, baseado no ISO GUM. O valor
de incerteza total obtida foi 2,55% (fator de abrangéncia k = 2), significando aumento de 0,04% em relagéo a incerteza da cdmara
de referéncia reportada pelo laboratério de calibragdo do LCI-GMR-IPEN/CNEN-SP.

Considere um tratamento radioterdpico no qual o tumor estd localizado na regido de cabega e pescogo. Normalmente,
utiliza-se na rotina hospitalar a técnica isocéntrica combinada com trés campos semi-abertos e tangentes entre si.
Como esses campos devem ser colimados? Mostraremos que a combinagdo de colimadores independentes e multi-
folhas resulta em uma entrega homogénea na regido que esse trés campos sédo adjacente. Além disso, recomendamos
um setup que minimiza a heterogeneidade para aceleradores que ndo possuem colimadores multi-folhas.

Este trabalho tem como objetivo construir uma plataforma oscilatéria capaz de reproduzir o movimento provocado pela
respiragao na regido do térax. A plataforma foi construida de material acrilico, é suportada por hastes metélicas que
possibilitam seu movimento e com um sistema de amortecimento para méaxima estabilidade e homogeneidade na
oscilagdo gerada por um motor DC com redugdo. O nimero de oscilagdes por minuto da plataforma em fungéo da
voltagem aplicada ao motor apresentou uma relagéo linear e foi possivel reproduzir a faixa de oscilagdes do ciclo
respiratério, ou seja, um intervalo de 12 a 18 oscilagdes por minuto.

IMPLEMENTACAO DO CONTROLE DE QUALIDADE PARA SISTEMAS DE PLANEJAMENTO
DO TRATAMENTO EM RADIOTERAPIA

Patricia O. Barbosa!, Delson Braz!, Roberto S. Souza?, Victor G. Alves?

Universidade Federal do Rio de Janeiro - COPPE, Rio de Janeiro, Brasil.

ZInstituto Nacional de Céncer, Rio de Janeiro, Brasil.

Resumo: .0 trabalho definiu um conjunto de teste e procedimentos de realizagado destes, que foram validados experimentalmente
no Hospital do Cancer HCI - INCa. Foi sugerida a inclus@o do conjunto, composto por 8 testes dosimétricos, nas avaliagbes externas
do PQRT/INCa. Foi comprovada a necessidade de clinicas e hospitais implementarem seus préprios programas de garantia da
qualidade de SPT. Essa pratica, além de levar a redugao de possiveis erros no processo do planejamento e execugdo do tratamento,
também permite constante atualizagéo dos profissionais..

Palavras-chave: sistema de planejamento do tratamento, radioterapia, controle de qualidade.

Abstract: In present investigation a set of tests was defined trough a methodology that analyzes failure modes and its risks.
Procedures to conduct these tests were also defined. They were evaluated by experimental measurements in the Cancer Hospital
HCI of INCA. The results lead us to suggest that the set of test, which consists of 8 dosimetric, should be included in the external
audits routines of PQRT/INCA. It was also recommended that clinics and hospitals implement their own quality assurance program
for TPS. This practice is not only able to reduce errors in planning and treatment delivery process, but also allows the staff to be
continually updated.

Keywords: treatment planning system, radiotherapy, quality control.

Introdugéo: O constante avango tecnoldgico na radioterapia e a complexidade dos sistemas de planejamento do tratamento (SPT)
sugerem a necessidade de um conjunto de testes, que permita o controle de qualidade em diferentes etapas do planejamento.
Parte de um programa de garantia de qualidade de clinicas e hospitais é sua avaliacdo por um dérgéo auditor externo. Atualmente,
testes sdo descritos em protocolos internacionais e apresentados em nimero tao grande de casos, que suas implementagdes
tornam-se impraticaveis em uma rotina clinica [1-2]. O objetivo do presente trabalho foi a criagdo de um conjunto de testes para
avaliar SPT, ainda ndo existente na rotina de hospitais e clinicas brasileiros e que fossem vidveis de serem realizados em contexto
de auditorias externas.

Materiais e Métodos: A metodologia consistiu em duas etapas: eleigdo de um conjunto de testes e medigdes para validar os
testes definidos.

A escolha do conjunto de testes seguiu os seguintes critérios: testes dosimétricos e nao dosimétricos; redundancia de
procedimentos; testes presentes na rotina clinica; geometrias complexas; limitagdo de operag&o e principios de seguranga do
paciente. Com a finalidade de abranger etapas do tratamento, onde existia risco potencial de falha e que apresentava maior
necessidade de controle de qualidade, conceitos de Failure Mode and Effects Analysis (FMEA) foram utilizados [3]. Esta é uma das
diversas metodologias de controle de qualidade, que tem sido usada na drea médica, configurando nova abordagem na garantia de
qualidade (GQ) dos tratamentos radioterdpicos [4]. A tabela 1 mostra o nimero de incidentes em radioterapia (1976 a 2007) em
relagdo a etapa do tratamento. Esse levantamento foi realizado pela Organizagdo Mundial de Satide e compilado em manual
técnico, que também apresenta os riscos de ocorréncia de cada incidente [5].

Tabela 1 - Nimero de eventos severos em relagéo a etapa do tratamento.
Eventos severos resultam em danos observaveis ao paciente.

Etapa da RadioterapiaN® de Incidentes

Comissionamento750

Planejamento1680

Transferéncia de informacao250

Administracao do tratamento310

Diversas etapas60

Apds a eleigdo do conjunto de testes, foram realizadas medigdes no Hospital do Cancer - HCI - INCa. Cada caso teste foi planejado
no programa Eclipse® (Varian Medical Systems), a transferéncia de dados para maquina de tratamento (Trilogy®), através do
programa ARIA®. O arranjo experimental utilizado foi escolhido considerando o contexto das avaliagdes locais (auditoria externa)
realizadas pelo PQRT - INCa.

Resultados: A tabela 2 apresenta o conjunto de testes dosimétricos. O critério de aceitag&o seguiu as recomendagdes para
exatidao dosimétrica e geométrica apresentada no relatério n® 7 ESTRO [6].

Tabela 2 - Testes Dosimétricos.

N2 do TesteGeometria do TesteTamanho de Campo (cm?) i i i perficie
Aceitacao (%)

Com as técnicas de tratamento atuais, como a radioterapia de intensidade modulada e a radioterapia estereotéxica, é
preciso garantir a localizagédo durante tratamento, pois é possivel concentrar altas doses no tumor e baixas doses nos
tecidos sadios adjacentes. Antes da execugdo do tratamento, é realizada uma imagem, seja através de filme
radiografico ou digitalmente, para avaliar a posi¢do no paciente na mesa de tratamento. Estando na posigdo correta é
entdo liberada a dose. Esse protocolo de aquisi¢do de imagem é denominado de Radioterapia Guiada por Imagem
(IGRT). Esse trabalho utiliza métodos de Monte Carlo para caracterizar o tubo de raios X utilizado para a aquisi¢édo
digital dessas imagens verificando seu espectro e porcentagem de dose profunda.

Off-axis (cm)Critério de
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Acessorios de imobilizagdo sao frequentemente utilizados em diversos tratamentos de radioterapia a fim de garantir
melhor reprodutibilidade do posicionamento do paciente. A alteragdo dosimétrica devido a esses acessorios pode
causar uma subdosagem no tumor, assim como um aumento da dose absorvida na pele do paciente. Alguns autores
mostraram que acessorios e mesa de tratamento podem atenuar em até 15% do feixe de radiagdo. Este trabalho tem
por objetivo avaliar a absorgéo de alguns acessoérios mais comumente empregados para um feixe de fétons de 6 MV.

O objetivo deste trabalho é avaliar a utilizagdo do objeto simulador QUASAR™ Penta Guide como uma das ferramentas possiveis no
controle de qualidade de IGRT do servigo de radioterapia do Instituto do Cancer do Estado de S&o Paulo. Foram avaliados os
resultados dos testes didrios do sistema de posicionamento automético da mesa de tratamento em dois aceleradores lineares,
Elekta Axesse e Elekta Synergy, em que tratamentos de IMRT e VMAT sdo realizados. Os deslocamentos médios encontrados para
as coordenadas (x, y, z) foram de (-1.02+0.04; 1.55+0.02; 1.14+0.01)cm e (-0.93+0.04; 1.55+0.04; 1.04+0.02) respectivamente,
estando dentro dos limites estabelecidos como aceitdveis. Também foi analisada a rotagdo do objeto simulador para as trés
coordenadas comparativamente com a sua posigao no momento da tomografia de simulacdo. As rotagées médias nas coordenadas
(x, y, z) ficaram abaixo do limite estabelecido, sendo os maximos desvios observados de (0.19; 0,52; 0,99) e (0.52; 0,62; 0,99)
respectivamente. Os resultados encontrados apontam para a validade no uso do objeto simulador QUASAR™ Penta Guide como uma
das ferramentas possiveis no controle de qualidade de IGRT. Através deste controle de qualidade foi possivel avaliar a
confiabilidade no ajuste automatico da mesa e, considerando os limites estabelecidos pelo fabricante como sendo aceitaveis,

considerou-se que este tem sido realizado de maneira adequada. N . L . L,
Resumo: A Radioterapia de Intensidade Modulada (IMRT) é uma evolugéo da teleterapia. Devido a complexidade da técnica é

necessario controle de qualidade (CQ) especifico para cada paciente. Um dos métodos disponiveis é a medida de dose absorvida
em um ponto de um objeto simulador, neste caso a dimensdo do volume da cdmara de ionizagdo pode influenciar nos resultados.
Esse trabalho tem como objetivo analisar a resposta da cdmara de ionizag&o de placas paralelas (0,055 cm?) em CQ de IMRT. Para
tanto os dados medidos foram comparados com os dados calculados pelo sistema de planejamento. A anélise dos dados mostrou
que a camara de placas paralelas apresenta desvios maiores que as camaras cilindricas, porém com o desvio percentual médio de
2,82 + 0,37, dentro da tolerancia encontrada na literatura para CQ de IMRT.

Palavras-chave: radioterapia de intensidade modulada, controle de qualidade, camara de ionizagdo.

Foram realizados comparagdes de dois modelos do algoritmo Portal Dosimetry Image Prediction (PDIP), o PDIP-USER e o PDIP-
PDPC, com o filme radiocrémico no controle de qualidade de IMRT e VMAT. Os resultados obtidos mostraram que as limitagdes
observadas com o método de modelagem original (PDIP-USER) foram minimizadas com o uso do modelo pré-configurado (PDIP-
PDPC) disponibilizado pela fabricante.

A Radioterapia é uma técnica de tratamento que utiliza radiagado ionizante para eliminar células ndo desejadas do
organismo humano. Apesar das técnicas complexas de tratamento radioterdpico resultarem em um beneficio
significativo no tratamento de tumores, os equipamentos utilizados nestas praticas devem ser submetidos a um
programa de controle da qualidade mais elaborado para ndo danificar os tecidos sadio do organismo humano e, assim
necessita de softwares especificos como o de avaliagdo gama. A fungdo gama é um indice que compara duas
distribuigdes de dose através das diferengas de distancia e de dose a partir de critérios de aceitagdo pré-defendidos
pelo usuario. O objetivo deste trabalho é desenvolver e validar um programa em Matlab para controle da qualidade em
radioterapia, através da analise da fungdo gama, para disponibilizar gratuitamente em assisténcia, ensino e pesquisa. O
programa desenvolvido é capaz de gerar calibragdo que associa valores de pixel com dose em filme dosimétrico, aplica
a calibragao na imagem do filme que serd analisado, realiza suavizagdo através de convolugao gaussiana, dobra o
ndmero de pontos através de interpolagdes lineares, realiza transformagdes geométricas e de escala afim de realizar o
alinhamento das distribuicdes de dose, normaliza as duas no mesmo ponto e faz a analise gama. A metodologia para
validagéo do programa desenvolvido foi realizado através da comparagéo da analise da fungdo gama entre o programa
desenvolvido e o programa OmniPro |’'mrt. O programa desenvolvido pela instituicdo apresentou resultados na analise
da fungdo gama com diferenga média no total dos casos analisados de -0,08%, desvio padrdo de 0,2% em relagdo aos
resultados obtidos pelo programa OmniPro |'mrt. Assim, o programa desenvolvido é eficiente na andlise da fungao
gama entre duas distribui¢cdes de dose em IMRT e pode ser utilizado para fim de assisténcia, ensino e pesquisa.

A tuberculose (TB) é uma das doengas infecciosas mais antigas no mundo e que continua atingindo a humanidade nos
dias atuais. Desde 1993, a Organizagdo Mundial de Satide (OMS) considera a TB como uma emergéncia mundial. O
histérico clinico do individuo, os exames séricos, e particularmente o exame por imagem de tdrax, sdo utilizados para
confirmagéo diagndstica e acompanhamento da doenga. A TB é uma doenca crdnica,que costuma evoluir com sequelas
pulmonares que devem ser monitoradas. O exame de diagndstico por imagem mais preciso para avaliar os padroes
radioldgicos encontrados nesses doentes é a tomografia computadorizada de alta resolugdo(TCAR), a qual auxilia no
diagnéstico médico e permite a determinagao da area acometida por anormalidades radiolégicas da tuberculose
pulmonar. O melhor conhecimento dessas alteragdes, por meio de exames ou técnicas mais precisas é de extrema
importancia. Sendo assim, esta pesquisa teve como objetivo mostrar a quantificagdo realizada por algoritmos das areas
acometidas pelas anormalidades radiolégicas de TB através dos exames de TCAR e sua relagdo com os exames
séricos. Foram estudados 16 pacientes com diagndstico confirmado de TB. Os exames séricos avaliados
incluiam:hemoglobina, hematdcito, albumina, velocidade de hemossedimentag&o e proteina C reativa. Com os valores
dos exames séricos podemos observar que os pacientes apresentam anemia e niveis baixos de albumina e atividade
inflamatéria,corroborando com os exames de imagens, que revelam grande comprometimento da &rea pulmonar
devido o processo inflamatério causado pela doenga em atividade.

Entreas mulheres, o cancer de mama é a principal causa de morte por cancer. NoBrasil, houve 11.943 dbitos por cancer de mama
somente em 2009. A Portaria n2MS-SVS n2 5319, de 26 de Marco de2012, instituiu o Programa Nacional de Qualidade em
Mamografia (PNQM) que trazuma série de diretrizes para melhoria da qualidade dos servicos de mamografiano pafis. O objetivo
deste trabalho foiavaliar a influéncia da implementagdo do PNQM no servigo de mamografia da SantaCasa de Misericérdia de
Fartura, estado de S&o Paulo. Para isso foram aplicadosrigidamente os testes requeridos pela legislacdo vigente e seu impacto no
indicede detecg&o de tumores na populacdo foi avaliado. Foram comparados oscasos de Bi-rads do tipo 4 e 5, entre os anos de
2011 e 2013. Para estimacéodos achados, foram utilizados os valores preditivos positivos (VPP) dascategorias Bi-rads de acordo
com Roveda Junior, Piato 10. Para estimar ototal de canceres detectados pelas categorias Bi-Rads foi feita a multiplicacdodo VPP da
categoria pela quantidade encontrada no ano. Os testes de controle dequalidade aplicados obtiveram resultados aceitaveis. A
porcentagem de detecgaode cancer por exame mamografico duplicou durante o Ultimo ano de estudo,evidenciando a importancia
da implementacé&o do PCOM pelos servicos.
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Aestimacgao de volume hepético remanescente é fundamental para cirurgiashepato-biliares, representando um fator de
risco importante na insuficiénciahepatica pds-cirdrgica. A maioria das técnicas de segmentagao descrita naliteratura se
baseia em exames tomograficos de figados normais. Tais exames naoapresentam um figado com volume aumentado
nem complicagdes como ascite ecarcinomas. Estas complicagdes tendem a diminuir a sensibilidade dos algoritmosde
segmentacéo resultando na perda da sensibilidade/especificidade dos mesmos.Este trabalho apresentaré os resultados
iniciais de um algoritmo semiautomaticobaseado em andlise multi escala de waveletscombinada com crescimento de
regido para a quantificagdo do volume hepatico. Onzeexames provenientes do Hospital das Clinicas da Faculdade de
Medicina deBotucatu-UNESP foram utilizados como testes entre a segmentagdo manual por umespecialista e a
segmentagao semiautomatica descrita. Os figados analisadospossuem volumes variando de 890cc a 3100cc. A
diferenca entre as duassegmentagdes resultou em diferengas volumétricas nao significantes segundo oteste t (p>0.1),
um desvio médio entre as medidas de 5,12cc e umdesvio padrdo de 88,12cc. Assim mostra-se a eficacia do algoritmo
para asegmentagdo semiautomatica de figados cirréticos, diminuindo tempo desegmentagao sem perder a eficiéncia na
detecgdo.

Neste trabalho o método Monte Carlo foi empregado para avaliagédo do desempenho de espectros de raios X,
considerando a técnica de mamografia digital contrastada. O desempenho de um espectro foi avaliado através de uma
Figura de Mérito (FOM), definida como FOM=CNR2/K‘E, , sendo CNR a razdo contraste-ruido na imagem e K, o kerma

de entrada no ar na superficie da mama. Valores de FOM foram obtidos para feixes de raios X produzidos por uma
combinagao anodoffiltro de W/Cu, entre 24-60 kVp, considerando mamas de diferentes espessuras e contetidos
glandulares. Os resultados mostram que a FOM tende a aumentar a partir de 34 kVp, atingindo valores maximos entre
43-46 kVp. Os valores de FOM diminuem com a espessura da mama, e com seu contetdo glandular, embora estes
fatores nao afetem de forma significativa os valores de potencial do tubo que apresentam melhor desempenho.

Pontos quanticos de tamanhos mégicos (MSPQs) de CdSe apresentam luminescéncia altamente estavel em meio bioldgico,
permitindo o monitoramento de processos bioldgicos in vitro. Diante desse fato, neste trabalho, sintetizamos MSPQs de CdSe com
concentragdo crescente de selénio (Se) no processo de sintese via solugdes aquosas. As propriedades 6pticas dos MSPQs foram
investigadas com base na espectroscopia de absorg&o 6ptica (AO) e fluorescéncia (FL). Os efeitos bioldgicos foram observados
pelos ensaios de viabilidade celular (MTT) e expressao de Metalotioneina (MT) por PCR em tempo real. O aumento da concentragdo
de selénio reduziu os efeitos de citotoxicidade dos MSPQs de CdSe e diminuiu a expressdo de MT, provavelmente devido a redugao
de fons de cddmio adsorvidos na superficie dos MSPQs. Portanto, é possivel controlar a citotoxicidade de MSPQs de CdSe em fungéo
da densidade de niveis de defeitos de superficie.

Este trabalho teve como objetivo a avaliagdo das curvas de rendimento, bem como da camada semirredutora de
equipamentos de radiologia. Os resultados mostraram que os rendimentos variaram até 7% entre fabricantes
diferentes tanto para os equipamentos fixos quanto para os portéteis. Conforme esperado, verificou-se a redugdo do
rendimento e o aumento da camada semirredutora com a adicao dos filtros de cobre. A estimativa da Dose de Entrada
na Pele (DEP), por meio da curva de rendimento, apresentou diferenca de 3% quando comparada ao valor medido.

Neste trabalho, investigamos a cinética da estabilidade da luminescéncia de pontos quanticos de tamanho magico nucleo/casca
(CS-MSQD) de CdSe/CdS,Se, ,/CdS em espécimes de Danio rerio (peixe-zebra) como modelo biolégico. O CS-MSQD foi sintetizado via
solugdo aquosa e suas propriedades épticas foram investigadas por espectroscopia de absor¢éo 6ptica (AO) e fluorescéncia (FL).
Concentragbes do CS-MSQD variando de 0 a 500 ng/uL foram injetadas intraperitonealmente nos peixes e a fluorescéncia dos
ensaios in vivo foi monitorada no FX-PRO, com analises simultaneas de raios-X e fluorescéncia, coletadas em intervalos de tempo
regulares, variando de duas a 96 horas. Foi demonstrado uma luminescéncia altamente estavel do CS-MSQD nos espécimes de D.
rerio, principalmente nas menores dosagens (0,5, 5 e 50 ng/ul) por até 48 horas, demonstrando que o CS-MSQD é uma excelente
ferramenta para monitoramento de imagens in vivo.

Em 1985, o Instituto Goiano de Radioterapia transferiu-se para um prédio novo deixando o equipamento de radioterapia
contendo uma fonte de Cs-137 no local onde funcionou desde 1971. O prédio antigo foi sendo abandonado e depredado
até que no dia 13 de setembro de 1987 dois catadores de papel - Roberto Alves(22) e Wagner Pereira(19)- levaram boa
parte do equipamento para o quintal da casa de um deles, com o intuito de vendé-lo como sucata. L& desmantelaram a
marretadas o que conseguiram levar e acabaram por violar a fonte radioativa. Nesse dia eles j& passaram muito mal
com diarreia e vomitos.

Assim comegou a tragédia, o pior acidente radiolégico do mundo, de nivel 5 segundo a International Nuclear
EventsScale (INES, sigla em inglés). No dia 19 de setembro, parte da blindagem de chumbo, que ainda continha a fonte
de Cs-137 violada, foi vendida a Devair Alves Ferreira (36), dono de um ferro velho. Devair, ao perceber no escuro uma
luz azul emitida pelo pé de césio, ficou encantado e chamou familiares e amigos para ver a estranha luz e distribuiu
entre eles os graos do tamanho de arroz de cloreto de césio. Quatro pessoas que foram fortemente contaminadas
acabaram falecendo cerca de um més apds terem manipulado aquele pé misterioso, sendo uma delas a garotinha Leide
das Neves de seis anos, sobrinha do Devair.

Um volume total de 3500 m3de rejeitos radioativos resultou da demoligdo de varias casas e barractes e das camadas
dos solos removidos deterrenos altamente contaminados. Cerca de 200 pessoas das 41 casas contaminadas de um
total de 85 tiveram que ser evacuadas.

Segundo a Associagao de Vitimas do Césio 137, até setembro de 2012, 25 anos apds o acidente, mais de 6.000 pessoas
foram atingidas pela radiagao, e pelo menos 60 haviam morrido em decorréncia do acidente. Esse valor é refutado pelo
poder publico.

Em 1999, 12 anos apds o fatidico acidente,descobrimos que o solo de um dos terrenos contaminados, onde ficava o
ferro velho do pai da garota Leide das Neves,foi deixado em terra batida. L& morava o senhor Gumercindo desde
1990que saia todas as manhas para coletar material recicldvel e comegou construindo barracos e plantando arvores.
Assim, o solo voltou a ser remexido e o entulho radioativo que restou da remogao comegou a aflorar. Realizamos uma
série de expedigdes e fizemos varias medidas e andlises que levamos para a CNEN com a recomendacgao de que aquele
terreno precisava ser concretado o que de fato sé aconteceu em 2001.

Em agosto de 2013, fui convidada para uma palestra na Universidade Federal de Goiania e |4 visitamos alguns locais do
acidente. No terreno acima referido bem concretado, o senhor Gumercindo com 88 anos nao mais saia para coleta, mas
vivia |4 e era o seu filho que o sucedeu na busca de material reciclavel. Entretanto, o concreto do terreno onde ficava o
ferro velho do Devair estava com rachaduras e havia muito capim crescendo que coletamos e trouxemos ao laboratério
para medidas e foi constatada a contaminagdo com Cs-137.
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